2C B. 4o <B 83 %G !< %? =h M} $N >R 2p $H Bg 5, LO PC %/ %i %9 %? ;M F| ;T 8g ( M} 2= 3X 8& 5f =j J| <M @~ 8& 5f << ) J| <M @~ 8& 5f << $G $O !" JF 9q %V %k %C %/ %X %V %s 9q N) 8& 5f =j (BNL) $K $* $1 $k RHIC/PHENIX <B 83 [1, 2] $r $O $8 $a $H $7 $? N3 ;R 2C B. 4o $r MQ $$ $? <B 83 $K $h $j !" 86 ;R 3K J* M} 3X / %O %I %m %s J* M} 3X $N 8& 5f $r $* $3 $J $C $F $$ $k !# PHINIX <B 83 $N %G !< %? 2r @O $N $? $a !" 1999 G/ $K RIKEN{CCJ (computing center in Japan) $H $$ $& PC %/ %i %9 %? $K $h $k 7W ;; %; %s %? !< $N 7z @_ $r 3+ ;O $7 !" 2000 G/ $h $j F1 <B 83 $N 7W ;; %; %s %? !< $H $7 $F =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $7 $F $- $? !# $3 $3 $G $O !" :G 6a $N 2C B. 4o <B 83 $N %G !< %? =h M} $N N. $l $H !" $H $/ $K PC %/ %i %9 %? $, $I $N $h $& $J Lr 3d $r 2L $? $7 $F $$ $k $+ $r >R 2p $7 !" $^ $? CCJ $r MQ $$ $F F@ $? $3 $l $^ $G $N @. 2L $H >- Mh $N E8 K> $K $D $$ $F =R $Y $k !# 1 2C B. 4o <B 83 $N %G !< %? =h M} $N FC D’ 2C B. 4o $r MQ $$ $? 86 ;R 3K / AG N3 ;R J* M} 3X <B 83 $K $* $1 $k B, Dj %G !< %? $O !" 8G Dj I8 E* <B 83 / >W FM 7? <B 83 $K $+ $+ $o $i $: !" 8= :_ $G $O $[ $\ $9 $Y $F EE ;R E* $K 5- O? $5 $l $k !# B, Dj 4o $K $O $= $l $> $l $N 86 ;R 3K / AG N3 ;R H? 1~ $K $D $$ $F H? 1~ E@ $+ $i $N N3 ;R ( 72 ) $N Ht @W $r 8! =P $9 $k $b $N !" %( %M %k %. !< !" B. EY !" ;~ 4V $r B, Dj $9 $k $b $N $J $I $, $" $k !# ?^ 1 $K PHENIX <B 83 $N B, Dj 4o 72 $r <( $7 $? !# F1 B, Dj 4o 72 $N channel ?t $O 9g 7W $* $h $= 30 K| $G $" $k !# $3 $l $i $N B, Dj 4o $+ $i $N GH 9b >p Js $" $k $$ $O %? %$ %_ %s %0 >p Js $O HF MQ / @l MQ $N 2s O) %b %8 %e !< %k $K $h $C $F %G %8 %? %$ %: $5 $l !" 7W ;; 5! $K Aw $i $l $F !" disk $^ $? $O tap e Au CV $K 5- O? $5 $l $k !# B, Dj $5 $l $? $R $H $D $R $H $D $N 86 ;R 3K / AG N3 ;R H? 1~ $N $3 $H $r %$ %Y %s %H $H 8F $V !# 3F <o $N B, Dj 4o $+ $i $N >p Js $r AH $_ 9g $o $; $F !" $= $l $> $l $N N3 ;R $r F1 Dj $7 !" $^ $? $= $l $i N3 ;R $N 1? F0 NL %Y %/ %H %k $d %( %M %k %. !< $N 7h Dj $r $* $3 $J $C $F !" $I $N $h $& $J H? 1~ $G $" $C $? $+ $r L@ $i $+ $K $9 $k $3 $H $r %$ %Y %s %H :F 9= @. $H 8F $V !# $3 $& $7 $? %$ %Y %s %H >p Js $r Bg NL $K =8 @Q $7 $F !" $O $8 $a $F I, MW $J J* M} E* >p Js | $? $H $( $P N3 ;R $N @8 @. CG LL @Q $J $I | $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 1: PHENIX B, Dj 4o 7W ;; 5! $K $h $k <B 83 %G !< %? =h M} $O %* %s %i %$ %s $H %* %U %i %$ %s $N 2 <o N‘ $K Bg JL $5 $l $k !# %* %s %i %$ %s =h M} $H $O !" <B 83 Cf $K <B ;~ 4V $G | $7 $P $7 $P AF $$ $d $j J} $G | %G !< %? $r =h M} $9 $k $3 $H $r ;X $7 !" L\ E* $O $= $N B, Dj %G !< %? $r 5- O? $9 $Y $- $+ $I $& $+ $= $N $b $N $r H= Dj $7 $? $j ( %H %j %, !< ) !" B, Dj 4o $N 2T F/ >u 67 $r %b %K %? !< $7 $? $j $9 $k $3 $H $G $" $k !# <B ;~ 4V =h M} $N $? $a %H %j %, !< $N =i 4| CJ 3, $G $O O@ M} 2s O) %b %8 %e !< %k $N AH $_ 9g $o $; $" $k $$ $O FPGA $r MQ $$ $? O@ M} H= Dj $, $* $3 $J $o $l $k $, !" 8e CJ $G $O PC %/ %i %9 %? $K $h $k %$ %Y %s %H :F 9= @. >p Js $r H= Dj $K $D $+ $& $3 $H $, $" $k !# $^ $? !" 3F <o B, Dj 4o $+ $i FH N) $K Aw $i $l $F $/ $k >p Js $r !" 5- O? $N $? $a $K %$ %Y %s %H Kh $K JB $Y $J $* $9 $3 $H ( %$ %Y %s %H %S %k %I ) $K $b PC %/ %i %9 %? $, ;H $o $l $k $3 $H $, B? $/ $J $C $F $- $? !# 0l J} !" %* %U %i %$ %s =h M} $H $O $3 $N $h $& $K $7 $F 5- O? $5 $l $? B, Dj %G !< %? $r 8e F| ( $H $$ $C $F $b <B ;~ 4V $G $O $J $$ $H $$ $& $@ $1 $G !" <B 83 Cf $+ $i $3 $N <o $N :n 6H $O $* $3 $J $o $l $F $$ $k ) $^ $H $a $F =h M} $9 $k $3 $H $r ;X $9 !# CCJ $, 3h Lv $9 $k $N $O $3 $N CJ 3, $G $" $k !# 5- O? $5 $l $? CJ 3, $N %G !< %? (raw data) $O !" 0l HL $K %G %8 %? %$ %: 2s O) $+ $i =P $F $- $? $^ $^ $N byte Ns $G $" $k $, !" $3 $l $r $" $H $G =R $Y $k 3S @5 >p Js $r ;H $C $F B, Dj 4o 1

?^ 2: PHENIX <B 83 $G $N Ht @W :F 9= @. $N 0l Nc $4 $H $K 2r @O $r $* $3 $J $$ $d $9 $$ $h $& $J 0L CV !" ;~ 4V !" %( %M %k %. !< $J $I J* M} E* >p Js $K JQ 49 | Nc $( $P Ht @W 8! =P 4o $N hit channel HV 9f >p Js $r <B 6u 4V $N :B I8 CM $K CV $- 49 $( $k $J $I | $7 !" $^ $? Ht @W :F 9= @. $J $I $r $* $3 $J $C $F $= $N >p Js $r IU $1 2C $( $F $$ $/ !# $A $J $_ $K !" %G !< %? =h M} $N $& $A !" 0l HL $K $b $C $H $b CPU %Q %o !< $r I, MW $H $9 $k $N $O $3 $N Ht @W :F 9= @. $G $" $k ( ?^ 2) !# $3 $& $7 $F @8 @. $5 $l $? %G !< %? $r DST(data summary tap e) $H $$ $$ !" 2r @O $, ?J 9T $9 $k $K $7 $? $, $C $F %$ %Y %s %H $4 $H $K 9b <! $N >p Js $, IU $1 2C $o $j !" $^ $? IT MW $J >p Js $, :o $i $l !" >l 9g $K $h $C $F $O IT MW $J %$ %Y %s %H $r :o $k $J $I $N =h M} $, $* $3 $J $o $l $F $$ $/ !# 2r @O CJ 3, $, $9 $9 $‘ $K => $$ %5 %$ %: $r >. $5 $/ $7 $F $$ $/ $? $a !" 3F CJ 3, $r DST/ � ( %^ %$ %/ %m )DST/n( %J %N )DST $J $I $H 8F $s $@ $j $9 $k !# $" $k CJ 3, $^ $G $O <B 83 %3 %i %\ %l !< %7 %g %s $N @U G$ $G =h M} $, 0l 3g $7 $F $* $3 $J $o $l !" 8x <0 %G !< %? $, :n @. $5 $l $F $$ $/ $, !" %G !< %? %5 %$ %: $, $@ $s $@ $s >. $5 $/ $J $C $F $/ $k $H !" =y !9 $K 3F ?M $N J* M} E* 6= L# $d :n 6H $N I, MW $K 1~ $8 $F | Nc $( $P � N3 ;R BP $K $h $j J/ N3 ;R $r 4Q B, $7 $? $$ >l 9g $d !" � N3 ;R B, Dj 4o $N 3S @5 $r $* $3 $J $& >l 9g $O !" � N3 ;R $, $^ $C $? $/ 4^ $^ $l $J $$ %$ %Y %s %H $O <N $F $F $7 $^ $& | $5 $^ $6 $^ $J MM <0 $N DST $, $D $/ $i $l $F $$ $- !" $= $l $r MQ $$ $F 8z N( $h $/ J* M} $N 7k 2L $r F@ $k !# $3 $N %G !< %? =h M} $N N. $l $N 0l It $H $7 $F !" $^ $? $O JB 9T $7 $F $* $3 $J $o $l $k :n 6H $H $7 $F !" %- %c %j %V %l !< %7 %g %s ( 3S @5 ) $H %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $U $l $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ !# B, Dj 4o %- %c %j %V %l !< %7 %g %s $O !" %S !< %‘ <B 83 $= $N $b $N $H $O JL $K $= $l @l MQ $N <B 83 $K $h $C $F <h F@ $7 $? %G !< %? $G $* $3 $J $o $l $k >l 9g $b $" $k $, !" B? $/ $O <B 83 %G !< %? $= $N $b $N $r ;H MQ $7 $F $* $3 $J $o $l $k !# $3 $N :n 6H $K $O !" $9 $Y $F $N B, Dj 4o >p Js $r 4^ $‘ :F 9= @. $5 $l $? %$ %Y %s %H %G !< %? $O I, $: $7 $b I, MW $J $/ !" $= $l <+ ?H $^ $? $O >/ ?t $N B, Dj 4o $N AH $_ 9g $o $; $G $* $3 $J $& $3 $H $, $G $- $k $3 $H $b B? $$ !# $3 $N 3S @5 >p Js $O %$ %Y %s %H :F 9= @. $K I, MW $G $" $j !" $^ $? :F 9= @. $5 $l $? %$ %Y %s %H >p Js $r MQ $$ $F $5 $i $K 3S @5 $N @: EY $r $" $2 $k $J $I !" ?t EY $N 7+ $j JV $7 $, $* $3 $J $o $l $k $3 $H $, B? $$ !# $3 $N 2a Dx $G B, Dj 4o $N @: EY $d 8! =P 8z N( $, I> 2A $5 $l $F $$ $/ !# %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $O $5 $i $K J* M} %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H B, Dj 4o %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K J, $+ $l $k !# J* M} %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $G $O Nc $( $P M[ ;R >W FM $K $* $1 $k %/ %) !< %/ $H %8 %’ %C %H $N $U $k $^ $$ $d !" =E %$ %* %s >W FM $K $* $1 $k 3K ;R $N $U $k $^ $$ $r %7 %_ %e %l !< %H $7 $F :G =* E* $K $I $s $J N3 ;R $, $I $N $h $& $K $I $l $@ $1 =P $F $/ $k $N $+ $r 7W ;; $9 $k !# B, Dj 4o %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $O N3 ;R $H B, Dj 4o $N J* <A $H $N Aj 8_ :n MQ $r %7 %_ %e %l !< %H $7 $F !" B, Dj 4o $= $N $b $N $K $h $k B, Dj 7k 2L $N $f $, $_ $r I> 2A $7 $? $j !" $^ $? !" 5? ;w %G !< %? $r @8 @. $7 $F !" 2r @O J} K! $N @- G= $r I> 2A $7 $? $j $9 $k $? $a $K $* $3 $J $& !# $? $H $( $P B, Dj 4o Cf $r DL 2a $9 $k N3 ;R Ht @W $, J* <A $H $N Aj 8_ :n MQ $G ;6 Mp $5 $l $k 8z 2L $, $I $l $@ $1 1? F0 NL B, Dj @: EY $r 0- 2= $5 $; $k $+ !" Bg NL $K N3 ;R Ht @W $, $" $k >l 9g $K $I $N Dx EY $N 3N N( $G @5 $7 $$ Ht @W $r :F 9= @. $G $- $k $+ !" $J $I $G $" $k !# <B 83 %G !< %? $N 2r @O $K $; $h %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $; $h !" =h M} $r %$ %Y %s %H C1 0L $^ $G J, 3d $G $- $k $3 $H $, 2C B. 4o <B 83 %G !< %? =h M} $N $R $H $D $N FC D’ $G !" 7W ;; ;~ $K %$ %Y %s %H 4V $N Aj 4X $r 5$ $K $9 $k I, MW $, $J $/ !" PC %/ %i %9 %? $r MQ $$ $? JB 9T =h M} $K 8~ $$ $F $$ $k !# %$ %Y %s %H C1 0L $K J, 3d $9 $k $3 $H $G | =h M} $9 $Y $- %$ %Y %s %H ?t $O I4 K| C1 0L $G $" $k | 86 M} E* $K $O 0l EY $K $$ $/ $i $G $b $? $/ $5 $s $N CPU $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 7W ;; $N $? $a $K CPU 4V $G DL ?. $9 $k I, MW $O $J $$ $N $G G= N( $O ;H $( $k CPU $N ?t $K Hf Nc $9 $k $, !" 2r @O $N CJ 3, $K $h $C $F $O %G !< %? %9 %H %l !< %8 (disk $" $k $$ $O tap e) $H $N F~ =P NO $, @) 8B MW AG $H $J $k >l 9g $, $" $k !# <B :] $K $O !" $" $k Dx EY $N ?t $N %$ %Y %s %H $r $^ $H $a $? %U %! %$ %k $, F~ =P NO ;~ $N C1 0L $H $J $k !# PHENIX <B 83 $N raw data $G $O !" 1 %$ %Y %s %H $, 300KB Dx EY $G !" 1 %U %! %$ %k $" $? $j 1.5GB Dx EY $K $J $k $h $& :n @. $7 $F $$ $k $, !" DST/ � DST/nDST $O $= $l $h $j >. $5 $$ !# %U %! %$ %k %5 %$ %: $, >. $5 $$ $3 $H $O %F !< %W $+ $i $N FI $_ =P $7 $d %M %C %H %o !< %/ E> Aw $J $I $N F~ =P NO $N %* !< %P !< %X %C

%I $, Bg $- $$ $3 $H $r 0U L# $9 $k !# PHENIX <B 83 $O 8= :_ 100MB/s $N %G !< %? 5- O? B. EY $r $b $A !" 0l G/ $" $? $j Ls H> G/ $N %S !< %‘ %? %$ %‘ $G Ls 88 TB (2002 G/ $+ $i 2003 G/ $K $+ $1 $F $* $3 $J $o $l $? Run-3 $G $N <B @S ) $N raw data $r 5- O? $7 $F $$ $k $, !" 2C B. 4o $d B, Dj 4o @- G= $N 8~ >e $H $H $b $K G/ 4V %G !< %? NL $O A} $( $k 79 8~ $K $" $k !# $^ $? !" 2007 G/ 3+ ;O M= Dj $N CERN LHC <B 83 $K $* $$ $F $O !" <B 83 %0 %k !< %W $" $? $j G/ 4V 1PB $K 5Z $V %G !< %? $, 5- O? $5 $l $k M= Dj $G !" $^ $? 2GB/s $K $* $h $V 5- O? B. EY $, I, MW $H $5 $l $k <B 83 %0 %k !< %W $b $" $j !" GRID $r MQ $$ $? %G !< %? 5- O? !" J, G[ $* $h $S 2r @O $N $? $a $N 5; =Q 3+ H/ $, ?J 9T Cf $G $" $k !# 2 CCJ $G $N %G !< %? =h M} CCJ $N 8= :_ $N 9= @. $O ?^ 3 $N $h $& $K $J $C $F $$ $k !# 7W ;; no de $O 166 Bf $N PC $G !" 700MHz $+ $i 2GHz $N P en tiumII I/4 $N dual CPU 9= @. !" no de $" $? $j %a %b %j $O 1GB !" lo cal disk $O 10 � 30GB $r $b $A !" BNL $K @_ CV $5 $l $? !" PHENIX <B 83 $N Cf 1{ 7W ;; 5! %; %s %? !< $G $" $k RCF(RHIC Computing F acilit y)[4] $K $" $o $; $F Red Hat Lin ux 7.2 $G 1? MQ $5 $l $F $$ $k !# %G !< %? %9 %H %l !< %8 $H $7 $F $O HPSS (High p erfor- mance storage system) [5] $H !" RAID $r J; MQ $7 $F $$ $k !# HPSS $O STK $N %F !< %W %m %\ %C %H $H $= $N Cf $N 6 Bf $N 9940B %F !< %W %I %i %$ %V !" $* $h $S 8TB $N disk cache $r @) 8f $7 !" 2003 G/ 10 7n 8= :_ $G 150 TB(45 K| �le) $N <B 83 %G !< %? $, 3J G< $5 $l $F $$ $k !# Ls 30 TB $N RAID disk $N >e $K $O <B 83 %G !< %? $N $[ $+ %f !< %6 $N %[ !< %‘ NN 0h $d 2r @O %i %$ %V %i %j $J $I $, $* $+ $l !" 5 Bf $N SUN(Solaris) $r NFS %G !< %? %5 !< %P $H $7 $F 7W ;; no de $+ $i %" %/ %; %9 $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# %G !< %? %5 !< %P F1 ;N $H HPSS $N 4V $O 1000Base-SX, $5 $i $K 7W ;; no de $H $O 100Base-T $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# PHENIX <B 83 %G !< %? $O RCF $G $O HPSS $K 3J G< $5 $l $F $* $j !" 0l It $O NFS %5 !< %P >e $K $" $k !# CCJ $G I, MW $J %G !< %? $O !" RCF $+ $i %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G E> Aw $9 $k $+ $^ $? $O <’ 5$ %F !< %W $K $* $H $7 $F 9R 6u JX $G M" Aw $5 $l !" :G =* E* $K $O CCJ $G $b HPSS $K 3J G< $5 $l $k !# Run-3 $N 88 TB (62000 �le) $N ra w data $N $& $A !" $9 $G $K Ls 40TB $O %F !< %W M" Aw $5 $l !" 2r @O $, $9 $9 $s $G $$ $k !# $^ $? Ls 9 TB $N Run-2 $N � DST $J $I $, $3 $N 0l G/ 4V $K %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G M" Aw $5 $l $? !# E5 7? E* $K $O 3 � 4MB/s $G $N E> Aw $, F| JF 4V $N %M %C %H ?^ 3: CCJ $N 9= @. (2003 G/ 11 7n 8= :_ ) %o !< %/ $G $b 2D G= $G $" $C $? !# PHENIX <B 83 $N %G !< %? =h M} $N $& $A !" CCJ $G $* $3 $J $o $l $k 7W ;; $O 1) raw data $+ $i DST $X $N JQ 49 ( %$ %Y %s %H :F 9= @. $r 4^ $‘ ) !" 2) DST $+ $i � /nDST $X $N JQ 49 !" 3) � /nDST $N 2r @O !" 4) %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $k 5? ;w %G !< %? :n @. !" Ey $G $" $k !# $3 $N $& $A 3) $H 4) $O %G !< %? NL $, Hf 3S E* >. $5 $$ $? $a %3 %i %\ %l !< %7 %g %s Fb 3F Bg 3X Ey $N 7W ;; %; %s %? !< $G $b <B 9T $G $- $k $, !" 1) $H 2) $O Bg NL $N %G !< %? $r 07 $& $? $a !" RCF $N B> $K $O HPSS $r $b $D CCJ $G $7 $+ <B 9T $G $- $J $$ !# $= $N $? $a 8x <0 %G !< %? @8 @. $N 2? 3d $+ $r CCJ $, <u $1 ;} $D $3 $H $, B? $$ !# $^ $? !" 1) $H 4) $O CPU $r Bg NL $K >C Hq $9 $k job $G $" $k $, !" 2) $H 3) $K $D $$ $F $O F~ =P NO $, %\ %H %k %M %C %/ $H $J $k $3 $H $, B? $$ !# � /nDST $O $$ $^ $N $H $3 $m A4 BN $N %5 %$ %: $, >. $5 $$ $N $G NFS %5 !< %P >e $K CV $$ $F $" $k $3 $H $, B? $$ $, !" 3F 7W ;; no de ?t == Bf $+ $i F1 ;~ $K NFS 7P M3 $G %5 !< %P >e $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $H Am %" %/ %; %9 B. EY $O 10MB/s Dx EY $K Dc 2< $7 $F $7 $^ $& !# $3 $N $? $a %5 !< %P 0l Bf $" $? $j $N :G Bg ?t $r 8B $C $? rcp %3 %^ %s %I $r ;H $C $F !" %G !< %? $r $$ $C $? $s 7W ;; no de $N lo cal disk $K E> Aw $7 $F $+ $i FI $_ =q $- $9 $k $H $$ $& J} K! $G %5 !< %P 0l Bf $" $? $j 50MB/s Dx EY $N %" %/ %; %9 B. EY $r F@ $F $$ $k !#

7W ;; no de $G $N batch queueing %7 %9 %F %‘ $H $7 $F LSF $r 1? MQ $7 !" CPU ;~ 4V $G @) 8B $5 $l $k 3 $D $N HF MQ queue( short/long/b g !" $= $l $> $l 200 min./1 day/7 da ys) $H !" %W %i %$ %* %j %F %# $N 9b $$ 8x <0 %G !< %? @8 @. job MQ pr o duction , Bg $- $J %a %b %j $d %o !< %/ %( %j %" $r I, MW $H $9 $k job $N $? $a $N lar ge disk $J $I $$ $/ $D $+ $N FC <l queue $r @_ Dj $7 !" >u 67 $K 1~ $8 $F queue $4 $H $N :G Bg F1 ;~ <B 9T ?t $r JQ 99 $9 $k $J $I $7 $F $$ $k !# $^ $? !" queue $K $? $^ $C $? job $N <B 9T =g =x $O ’�rst-in �rst-served’ 86 B’ $G $O $J $/ !" LSF $N ’fair share’ 5! G= $r MQ $$ $F 3F user $N CPU ;H MQ Mz Nr $r 9M N8 $K $$ $l $? =g =x $N @) 8f $, $* $3 $J $o $l $F $$ $k !# M} 8& $N ?7 %/ %i %9 %? %7 %9 %F %‘ $N 7W ;; NO $O CCJ $N == ?t G\ $G $" $j !" 2> $K 1/10 ;H $( $? $H $7 $F $b 7W ;; NO $O G\ 0J >e $K $U $( $k !# $^ $? !" HPSS $N A} 6/ $K $h $j I/O @- G= $N 8~ >e $b 4| BT $5 $l !" :# 8e !" $h $j A} 2C $7 $F $$ $/ PHENIX <B 83 $+ $i $N Bg NL $N %G !< %? $r $$ $A $O $d $/ 2r @O $9 $k $? $a $N Bg $- $J Ip 4o $H $J $k $G $" $m $& !# 3 $3 $l $^ $G $N @. 2L $H E8 K> RHIC/PHENIX $G $O =E %$ %* %s >W FM <B 83 $, 2000 G/ $K 3+ ;O $5 $l !" =E ?4 7O %( %M %k %. !< ( p s ) = 130 GeV $* $h $S 200 GeV $N Au{Au >W FM <B 83 $H 200 GeV $N d{Au >W FM <B 83 $, $* $3 $J $o $l $? !# %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s !& %W %i %: %^ (QGP) $N 8! =P $r $a $6 $7 $F $$ $m $$ $m $J B& LL $+ $i $N %G !< %? 2r @O $, $* $3 $J $o $l $F $* $j !" $9 $G $K =P HG $5 $l $? O@ J8 $O 15 K\ ( $5 $i $K Ej 9F Cf 6 K\ )[6] !" 9q :] 2q 5D Js 9p $O 100 K\ 0J >e $K $N $\ $k $, !" $J $+ $G $b Au{Au >W FM $G 9b P T ( 2# 1? F0 NL ) N3 ;R $N M^ @) 8= >] $, 8! =P $5 $l $? $3 $H $O !" RHIC $K $* $1 $k QGP $N @8 @. $K $D $$ $F 9N Dj E* $J >Z 5r $H $J $C $F $$ $k [7] !# J| <M @~ 8& 5f << $, <g NO $r Ej F~ $7 $F $$ $k PHENIX $K $* $1 $k JP 6K M[ ;R >W FM <B 83 $O !" M[ ;R $N %9 %T %s $r ;X I8 $H $7 $? 3K ;R $N %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s 9= B$ $N 2r L@ $r L\ ;X $7 $F $* $3 $J $o $l $F $$ $k !# EE ;R $r MQ $$ $? ?< It Hs CF @- ;6 Mp <B 83 $G H= L@ $7 $? !" M[ ;R $N %9 %T %s $, 3 $D $N %/ %) !< %/ $N %9 %T %s $N OB $@ $1 $G $O @b L@ $G $- $J $$ $H $$ $& Ld Bj (’spin crisis’) $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O !" M[ ;R $N Cf $N %0 %k !< %* %s JP 6K $r B, Dj $G $- $k JP 6K M[ ;R >W FM <B 83 $, IT 2D 7g $G $" $k !# @$ 3& =i $N JP 6K %S !< %‘ >W FM 7? 2C B. 4o $H $$ $& $3 $H $G 1? E> $b :$ Fq $r $- $o $a $F $$ $k Cf !" Run-3 $N p s = 200 GeV $N %G !< %? $O $$ $A $O $d $/ CCJ $G 2r @O $5 $l !" � 0 N3 ;R @8 @. $N Hs BP >N EY A LL ?^ 4: Au{Au >W FM $G $N 9b P T N3 ;R $N M^ @) 8= >] B, Dj $N M= Hw E* $J 7k 2L $, F@ $i $l $F $$ $k ( ?^ 5) !# Dc $$ P T $G %^ %$ %J %9 $K =P $F $$ $k $3 $N B, Dj 7k 2L $O !" 8m :9 HO 0O $, Bg $- $$ $J $, $i $b => Mh $N M} O@ $G $O @b L@ $G $- $J $$ CM $G $" $j !" $= $l $@ $1 $K 2r <a $O Fq $7 $$ $, !" M[ ;R Cf $N %/ %) !< %/ $N %9 %T %s $K $5 $i $K %0 %k !< %* %s $N %9 %T %s $N 1F 6A $r 2C $( $F $b M[ ;R $N %9 %T %s $r @b L@ $G $- $J $$ 2D G= @- $r <( :6 $7 $F $* $j !" Bg $- $J OC Bj $r 8F $s $G $$ $k !# <! $N %S !< %‘ %? %$ %‘ $K $* $1 $k %G !< %? $N C_ @Q $, BT $A K> $^ $l $F $$ $k !# ?^ 5: � 0 N3 ;R @8 @. $N Hs BP >N EY A LL $= $N B> !" KEK{PS $G $O 86 ;R 3K Cf $G $N %Y %/ %H %k Cf 4V ;R Jx 2u $N B, Dj $K $h $k %+ %$ %i %k BP >N @- $N 2s I| $N 8! =P $r $a $6 $7 $? <B 83 $, 2002 G/ $K =* N; $7 !" CCJ $r MQ $$ $? %G !< %? 2r @O $N 7k 2L !" M- 8B L) EY 4D 6- $K $* $1 $k %+ %$ %i %k BP >N @- $N It J, E* 2s I| $N >Z 5r $H 2r <a $G $- $k <A NL J, I[ $N JQ 2= $, 8! =P $5 $l $? [8] !#

RHIC $G $O $3 $N 2003 G/ 11 7n $+ $i Run-4 $H $h $P $l $k Ls H> G/ 4V $N %S !< %‘ %? %$ %‘ $, $O $8 $^ $j !" p s = 200 GeV $N Au-Au >W FM <B 83 $H !" M[ ;R JP 6K EY A} Bg $N $? $a $N =‘ Hw <B 83 $, $* $3 $J $o $l $k !# $5 $i $K !" H> G/ Dx EY $N 5Y $_ $r $* $$ $F !" Run-5 $H $$ $& JP 6K M[ ;R >W FM <B 83 @l MQ $N %S !< %‘ %? %$ %‘ $, 7W 2h $5 $l $F $$ $k !# Au- Au >W FM $G $O !" QGP @8 @. $N $5 $i $J $k >Z 5r $H $J $k EE ;R BP / � N3 ;R BP B, Dj $K $h $k J/ M^ @) 8= >] $d !" %Y %/ %H %k Cf 4V ;R $N <A NL JQ 2= $N 8! =P $, 4| BT $5 $l $F $$ $k !# JP 6K M[ ;R >W FM <B 83 $G $O !" <! $N %S !< %‘ %? %$ %‘ $K � 0 N3 ;R @8 @. $N Hs BP >N EY $K $D $$ $F $O 7h Ce $r $D $1 !" $^ $? :# 8e 2 � 3 G/ $N $" $$ $@ $K $O ?7 B, Dj 4o $N Ej F~ $J $I $K $h $j M[ ;R Cf $N %0 %k !< %* %s JP 6K $K 4X $9 $k B> $N c hannel $K $D $$ $F $b B, Dj $, $G $- $k $h $& $K $J $j !" 3K ;R %9 %T %s $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $h $& $H $$ $& 7W 2h $G $" $k !# ;2 9M J8 8% [1] http://www.bnl.gov/rhic [2] http://www.phenix.bnl.gov [3] http://ccjsun.riken.go.jp/ccj/ S. Y okk aic hi et al.: RIKEN Accel. Prog. Rep. 37 Y. W atanabe et al.: RIKEN Accel. Prog. Rep. 36 (2003) 262 [4] http://www.rhic.bnl.gov/RCF/ [5] http://www.sdsc.edu/hpss/ [6] http://www.phenix.bnl.gov/papers.html [7] nucl-ex/0308006 , to b e published in Phys. Rev. C Ph ys. Rev. Lett. 91 (2003) 072303 Ph ys. Rev. Lett. 88 (2002) 022301 [8] K. Ozaw a et al : , Phys. Rev. Lett. 86 (2001) 5019 M. Naruki et al : , Nucl. Ph ys. A, 721 (2003) 297