PHENIX <B 83 $K $* $1 $k %O %I %m %s B, Dj $N $? $a $N %3 %s %T %e !< %? !< !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s @6 F; L@ CK C^ GH Bg 3X Bg 3X 1! Gn ;N 2] Dx J* M} 3X 8& 5f 2J =$ ;N O@ J8 J? @. 10 G/ 1 7n 2 35 MW JF 9q $N %V %k %C %/ %X %V %s 9q N) 8& 5f =j !J BNL !K $K $* $$ $F 7z @_ Cf $N >W FM 7? 9b %( %M %k %. !< =E %$ %* %s 2C B. 4o !J RHIC !K $G $O %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s %W %i %: %^ !J QGP !K $N C5 :w $r L\ E* $H $7 $? PHENIX $H 8F $P $l $k <B 83 $, 9T $o $l $k !# 2f !9 $O PHENIX <B 83 $K $* $$ $F %O %I %m %s B, Dj $N $? $a $N Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o !J TOF:Time-of-Fligh t !K $N 3+ H/ !" @= :n $r C4 Ev $7 $F $$ $k !# � Cf 4V ;R !" K Cf 4V ;R !" M[ ;R $J $I $N %O %I %m %s $N B, Dj $O !" =E %$ %* %s >W FM $N H? 1~ 5! 9= $N 2r L@ $d QGP @8 @. $N ?. 9f $H $7 $F =E MW $G $" $k !# PHENIX <B 83 $K $* $$ $F $O B? <o B? MM $J 8! =P 4o $, MQ 0U $5 $l !" 3F <o $N 8! =P 4o $H $= $l $K IU ?o $9 $k 9= B$ BN $J $I $N J* <A $, L) @\ $K G[ CV $5 $l $k !# Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $b %H %i %C %- %s %0 %A %’ %s %P !< $H 1t %, %i %9 EE <’ %+ %m %j %a !< %? !< $N 4V $K @_ CV $5 $l $k !# $3 $N $h $& $J 4D 6- $N 2< $G !" TOF $K $* $1 $k %P %C %/ %0 %i %& %s %I $H !" %H %i %C %/ $H TOF >e $N %R %C %H $N BP 1~ $E $1 $N 8z N( $r I> 2A $9 $k $? $a $K 7W ;; 5! %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $C $? !# $^ $: Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N I> 2A $r 9T $C $? !# FC $K TOF $N $9 $0 6a $/ $K $" $j !" L) EY $, 9b $/ N3 ;R $N Aj 8_ :n MQ $, Bg $- $$ 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N 1F 6A $, Bg $- $$ $H 9M $( $i $l $k !# TOF $, 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N <u $1 $k %P %C %/ %0 %i %& %s %I $r I> 2A $9 $k $? $a KEK{PS $K $* $$ $F %F %9 %H <B 83 $r 9T $C $? !# $= $7 $F %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N 86 0x $r M} 2r $9 $k $? $a $K 7W ;; 5! $K $h $k %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $C $? !# %F %9 %H <B 83 $O !" KEK{PS $N T1 %S !< %‘ %i %$ %s $K $* $$ $F 9T $o $l $? !# Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $H 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $r PHENIX <B 83 $H F1 $8 G[ CV $K $7 !" 1GeV/c $N Ii EE 2Y Fs <! %S !< %‘ $r >H <M $7 $? !# <B 83 %G !< %? $+ $i 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I N3 ;R $r Dj NL E* $K I> 2A $7 $? !# $^ $? !" %F %9 %H <B 83 $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $$ !" %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $N %Q %i %a !< %? !< $r E, @Z $K A* $V $H !" <B 83 %G !< %? $r $[ $\ :F 8= $7 F@ $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# <! $K Ht @W 8! =P 4o $K $h $j :F 9= @. $5 $l $? Ht @W $H TOF >e $N %R %C %H $H $N BP 1~ $E $1 $K $D $$ $F I> 2A $r 9T $C $? !# Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $N 0L CV J, 2r G= $O Ht @W 8! =P 4o $K Hf $Y $F 0- $$ $, !" $= $l $r 9M N8 $7 TOF >e $G $N 8! :w HO 0O $r @_ Dj $7 8! =P 8z N( $r 8+ @Q $b $C $? !#

I I L\ <! Bh 1 >O =x O@ 1 1.1 %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s %W %i %: %^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 QGP @8 @. $r <( $9 ?. 9f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 Bh 2 >O PHENIX <B 83 5 2.1 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 Detector System : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.1 Cen tral Arms : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2.2 Muon Arms : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.2.3 Inner Detector : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.3 Sim ulation System : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.3.1 Ev en t Generator : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.3.2 PISA : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.3.3 ST AF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 Bh 3 >O %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 19 3.1 Hadron Measuremen t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.2 My Con tribution : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 Bh 4 >O 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I 22 4.1 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.2 %F %9 %H <B 83 $N %; %C %H %" %C %W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3 <B 83 $N 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.3.1 Time-of- igh t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.3.2 ADC J, I[ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.3.3 0L CV J, I[ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.4 %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : 28 Bh 5 >O T rac king $K $h $k 0L CV J, 2r G= 32 5.1 Setup : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.2 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33

I I I Bh 6 >O $^ $H $a $H :# 8e $N M= Dj 36 IV 1 Bh 1 >O =x O@ 1.1 %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s %W %i %: %^ 3K ;R $r 9= @. $9 $k 4p K\ N3 ;R $O %/ %) !< %/ $H %0 %k !< %* %s $G $" $k $H 9M $( $i $l $F $$ $k $, !" $= $l $i $O C1 FH $N N3 ;R $H $7 $F 4Q B, $5 $l $? $3 $H $O $J $/ !" 6/ $$ Aj 8_ :n MQ $K $h $j 3K ;R Fb $K JD $8 9~ $a $i $l $F $$ $k !# 1’ Ch $O Ls 150 2/ G/ A0 $N %S %C %/ %P %s $+ $i ;O $^ $C $? $H $5 $l $F $$ $k $, !" $3 $N 1’ Ch AO @. $N $- $o $a $F =i 4| CJ 3, $K !" 3K ;R $d Cf 4V ;R $N JD $8 9~ $a $+ $i 2r J| $5 $l $? 6a ;w E* $K <+ M3 1? F0 $9 $k %/ %) !< %/ $d %0 %k !< %* %s $N =8 CD !" B( $A %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s %W %i %: %^ !J QGP !K $, B8 :_ $7 $? $H ?d Dj $5 $l $k !# QGP $O !" %( %M %k %. !< L) EY Ls 1{2 GeV = fm 3 $N Hs >o $K 9b 29 9b L) EY $N >u BV $G $" $j !" ?M 9) E* $K $O M# 0l 9b %( %M %k %. !< =E %$ %* %s >W FM <B 83 $K $F @8 @. $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# $3 $l $K $h $j QGP $r @8 @. 3n $D 8! =P $9 $k $3 $H $O 9b %( %M %k %. !< 86 ;R 3K J* M} $N =E MW $J 2] Bj $N 0l $D $G $" $k !# 8= :_ !" JF 9q $N %V %k %C %/ %X %V %s 9q N) 8& 5f =j (BNL) $N A GS 2C B. 4o $d %h !< %m %C %Q 6( F1 86 ;R 3K 8& 5f 5! 9= (CERN) $N SPS 2C B. 4o $G $O QGP C5 :w $N $? $a $N =E %$ %* %s >W FM <B 83 $, 9T $o $l $F $- $F $$ $k !# $= $7 $F BNL $K $* $$ $F $O 1999 G/ <B 83 3+ ;O $r L\ I8 $K >W FM 7? 9b %( %M %k %. !< =E %$ %* %s 2C B. 4o !J RHIC !K $, 7z @_ $5 $l $F $$ $k !# RHIC $G $O 3K ;R $" $? $j 100GeV $N 6b $N 86 ;R 3K F1 ;N $N >W FM <B 83 $, 2D G= $H $J $j !" H? 1~ $N Cf ?4 It $N ?t I4 fm 3 $N NN 0h $K $* $$ $F !" 2 � 6GeV = fm 3 $b $N %( %M %k %. !< L) EY $, C# @. $5 $l $k $H M= B, $5 $l $F $$ $k !# $3 $l $O !" ?M 9) E* $K F@ $i $l $? :G 9b $N %( %M %k %. !< L) EY $G $" $k $H $H $b $K !" NL ;R ?’ NO 3X $N M= B, $9 $k QCD Aj E> 0\ $K I, MW $J %( %M %k %. !< L) EY $r == J, $K 1[ $( $k $H 9M $( $i $l $F $$ $k !# =E %$ %* %s >W FM $K $h $k QGP @8 @. $N %7 %J %j %* $K $O <! $N Fs DL $j $, 9M $( $i $l $F $$ $k !# Bary on Ric h 9b L) EY >u BV 3K ;R $" $? $j 10GeV 0J 2< Dx EY $N =E $$ 86 ;R 3K F1 ;N $, @5 LL >W FM $7 $? $H $- !" Bg $- $J %( %M %k %. !< AK ;_ G= $N $? $a $K 86 ;R 3K $, =E $J $j 9g $C $F Dd ;_ $7 !" %P %j %* %s L) EY $N 9b $$ >u BV $, @8 @. $5 $l $k !# $3 $N ;~ 3K ;R $N ;} $D %/ %) !< %/ L) EY 0J >e $N 9b L) EY >u BV $, F@ $i $l $l $P QGP Aj $, H/ @8 $7 $? $H 9M $( $i $l $k !# BNL-A GS $K $* $1 $k Au+Au !J <B 83 << 7O 11.5 GeV/A !" =E ?4 7O 4.8 GeV/A !K $N <B 83 $d CERN-SPS $K $* $1 $k Pb+Pb !J <B 83 << 7O 158 GeV/A !" =E ?4 7O 17.8 GeV/A !K $N <B 83 $G $O $3 $N %7 %J %j %* $K $h $C $F QGP @8 @. $9 $k $H 9M $( $i $l $F $$ $k !#

2 Bh 1 >O =x O@ Bary on F ree 9b 29 >u BV 3K ;R $" $? $j 100GeV Dx EY $N =E $$ 86 ;R 3K F1 ;N $N @5 LL >W FM $G $O %( %M %k %. !< AK ;_ G= $, >. $5 $$ $? $a >W FM $7 $? 86 ;R 3K $O 8_ $$ $K $9 $j H4 $1 $k $H 9M $( $i $l $k !# $7 $+ $7 1? F0 %( %M %k %. !< $N 0l It $, Fb It %( %M %k %. !< $K E> 49 $5 $l $F !" 9b 29 >u BV $N 2P $N 6L $r >W FM Cf ?4 It $K :n $j QGP $, @8 @. $5 $l $k $H M= A[ $5 $l $F $$ $k !# RHIC $G $O $3 $N %7 %J %j %* $K $h $C $F QGP @8 @. $, <B 8= $9 $k $H M= B, $5 $l $F $$ $k !# 1.2 QGP @8 @. $r <( $9 ?. 9f RHIC $K $* $1 $k <B 83 $N Cf ?4 L\ I8 $O !" QGP $r :n $j =P $7 !" $= $N @- <A $r D4 $Y $k $3 $H $G $" $k $, !" $= $N $? $a $K $O !" 2? $r $I $N $h $& $K B, $l $P NI $$ $N $@ $m $& $+ !# 9b %( %M %k %. !< =E %$ %* %s >W FM $G :n $i $l $k QGP >u BV $+ $i $N ?. 9f $H $7 $F $O !" MM !9 $J M} O@ E* M= B, $, $" $2 $i $l $F $$ $k !# !J I= 1.1 !K QGP @8 @. $r <( $9 $H 9M $( $i $l $F $$ $k ?. 9f $N $J $+ $G !" <! $N 5 <o N‘ $, FC $K =E MW $H 9M $( $i $l $F $$ $k !# 1. QGP Aj $+ $i Bg NL $K G. E* J| <M $5 $l $k 8w ;R !" 2> A[ 8w ;R $+ $i $N %l %W %H %s BP $N B, Dj 2. v ector Cf 4V ;R $N <A NL !" J, 4t Hf $N JQ 2= $N 8! =P 3. QCD $K $* $1 $k %G %P %$ <W JC 8z 2L $N 4Q B, 4. 9b 29 %O %I %m %s %, %9 $N <w L? $N B, Dj 5. %O %I %m %s $N 2# 1? F0 NL J, I[ $N B, Dj QGP Aj $+ $i Bg NL $K G. E* J| <M $5 $l $k 8w ;R !" 2> A[ 8w ;R $+ $i $N %l %W %H %s BP $N B, Dj 9b 29 $N %W %i %: %^ >u BV $, @8 @. $5 $l $? $3 $H $r D4 $Y $k I8 =‘ E* J} K! $H 9M $( $i $l $k $N $, !" $= $N G. E* J| <M $N B, Dj $G $" $k !# 2> A[ 8w ;R $+ $i $N %l %W %H %s BP $O !" %/ %) !< %/ $H H? %/ %) !< %/ $N BP >C LG $+ $i @8 @. $5 $l $k $3 $H $+ $i %/ %) !< %/ $N 1? F0 >u BV $r D> @\ H? 1G $7 $? B, Dj NL $G $" $j !" @8 @. $5 $l $? 8w ;R $d %l %W %H %s $O Fs <! E* ;6 Mp $r 5/ $3 $5 $: $K 9b L) EY H? 1~ NN 0h $r H4 $1 =P $7 $F $/ $k $N $G !" >W FM =i 4| $K C# @. $5 $l $? 29 EY $d L) EY $K 4X $9 $k >p Js $r D> @\ F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# C" $7 !" QGP $+ $i $N G. E* J| <M $@ $1 $G $J $/ !" %O %I %m %s %, %9 Cf $N %Q %$ Cf 4V ;R BP >C LG 2a Dx !" %Y %/ %? !< Cf 4V ;R $N Jx 2u !" Drell-Y an 2a Dx !J q + � q ! ! l + � l !K $K $h $k 4s M? $J $I $b Bg $- $$ $H 9M $( $i $l $F $* $j !" $$ $+ $K $7 $F $3 $l $i $N %W %m %; %9 $N $J $+ $+ $i QGP @. J, $r Cj =P $9 $k $+ $, Ld Bj $G $" $k !# 6K C< $J A} 2C $, G’ $a $i $l $J $$ >l 9g $K $O !" %T !< %/ $J $I $N 9= B$ $N $J $$ %9 %Z %/ %H %k $N B, Dj $J $N $G !" B, Dj $O Hs >o $K Fq $7 $$ $H ;W $o $l $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" >e =R $N Mx E@ $+ $i 9M $( $F =E MW $J B, Dj NL $N 0l $D $H 9M $( $i $l $F $$ $k !# v ector Cf 4V ;R $N <A NL !" J, 4t Hf $N JQ 2= $N 8! =P 9b 29 9b L) EY >u BV $G $O !" �; ! ; � $J $I $N v ector Cf 4V ;R $N <A NL $d $= $N I} $N JQ 2= $, M= 8@ $5 $l $F $* $j !" QGP Aj E> 0\ $N A0 6n 8= >] $H $7 $F =E MW $G $" $k !# � Cf 4V ;R $O !" $= $N <A NL $, K Cf 4V ;R 2 8D J, $N <A NL $K @\ 6a $7 $F $$ $k $3 $H $+ $i !" K + K � $X $N Jx 2u 3N N( $O � Cf 4V ;R $N <A NL $r IR 46 $K H? 1G $9 $k !# � Cf 4V ;R $N <A NL $, K Cf 4V ;R 2 8D

1.2. QGP @8 @. $r <( $9 ?. 9f 3 J, $r 2< 2s $k >l 9g $K $O !" K Cf 4V ;R $X $N Jx 2u $N 6X ;_ $H $$ $& 6= L# ?< $$ 8= >] $, 5/ $3 $k !# C" $7 !" � Cf 4V ;R $N <w L? $O DL >o 9M $( $i $l $F $$ $k QGP $N <w L? $h $j $b D9 $$ $N $G !" $9 $Y $F $N � Cf 4V ;R $, QGP Fb $G Jx 2u $9 $k $o $1 $G $O $J $$ $, !" � Cf 4V ;R $r K + K � $H e + e � $N N> J} $N %A %c %s %M %k $G 8! =P $7 !" $= $N J, 4t Hf $r B, Dj $9 $l $P !" � Cf 4V ;R $N <A NL $N 1T IR $J %; %s %5 !< $H $7 $F F/ $/ $H 9M $( $i $l $k !# QCD $K $* $1 $k %G %P %$ <W JC 8z 2L $N 4Q B, %W %i %: %^ $K 4X $7 $F NI $/ CN $i $l $? 8= >] $H $7 $F !" %G %P %$ <W JC $N 8z 2L $, $" $k !# $3 $l $O !" %W %i %: %^ Cf $K EE 2Y $r ;} $A 9~ $s $G @E EE %] %F %s %7 %c %k $, :n $i $l $F $b !" %W %i %: %^ Cf $N EE ;R $, $= $l $r BG $A >C $9 $h $& $K ?6 $k Iq $& $H 8@ $& $b $N $G $" $k !# $3 $N 8z 2L $N $? $a $K !" 29 EY $H L) EY $G 7h $^ $k 5w N% !J %G %P %$ H> 7B !K 0J >e $K $O @E EE %] %F %s %7 %c %k $N 1F 6A $, 5Z $P $J $/ $J $k !# QGP $N >l 9g $K $b F1 $8 8z 2L $, 9M $( $i $l $k !# %G %P %$ <W JC $K $h $C $F %/ %) !< %/ 4V $N ?’ EE >l $, QGP Aj Cf $G $O <W JC $5 $l $k $? $a $K !" %G %P %$ H> 7B $h $j Bg $- $J %O %I %m %s $O 2u $5 $l $F $7 $^ $& $H 9M $( $i $l $k !# 3K ;R 3K ;R >W FM $K $* $$ $F q + � q ! c + � c $K $h $j %A %c !< %‘ %/ %) !< %/ BP c � c $, H/ @8 $9 $k $, !" $3 $l $, J = Cf 4V ;R $N <A NL $K Ey $7 $$ $H $- $O %A %c !< %b %K %& %‘ J = $N B+ G{ >u BV $K $J $k !# $3 $N %A %c !< %b %K %& %‘ J = $, QGP Cf $N %G %P %$ <W JC $N 8z 2L $r <u $1 $F J = Cf 4V ;R @8 @. NL $, 8: >/ $9 $k $H 9M $( $i $l $k !# F1 MM $J 8z 2L $O <B $O =* >u BV Aj 8_ :n MQ Ey $G $b 4| BT $5 $l $k $, !" J = Cf 4V ;R @8 @. NL $, QGP Cf $N %G %P %$ <W JC $N 8z 2L $K $h $k >l 9g $K $O !" 2# 1? F0 NL $N Bg $- $J J = Cf 4V ;R $O !" B. $d $+ $K QGP NN 0h $r H4 $1 =P $k $H 9M $( $i $l $k $? $a $K <W JC 8z 2L $O 8= $o $l $J $$ !# => $C $F !" <W JC 8z 2L $N 2# 1? F0 NL 0M B8 @- $r == J, $K B, Dj $9 $l $P !" B> $N 8z 2L $H 6h JL $G $- $k $G $" $m $& !# 9b 29 %O %I %m %s %, %9 $N <w L? $N B, Dj QGP Aj $, $G $- $? 8e !" 5^ 7c $J KD D% $K $h $k Nd 5Q $N $? $a :F $S %O %I %m %s $N >u BV $K $b $I $k !# $3 $N $H $- $K Bg NL $K H/ @8 $9 $k %O %I %m %s $r D4 $Y $k $3 $H $K $h $C $F $b !" QGP Aj $N MM ;R $r CN $k $3 $H $, $G $- $k !# $J $+ $G $b !" 9b 29 %O %I %m %s %, %9 $N <w L? $N B, Dj $O !" =E MW $G $" $k !# $b $7 !" N3 ;R !J <g $K � Cf 4V ;R !K $, !" QGP Aj $r 7P $F H/ @8 $7 $? >l 9g $K $O !" $= $& $G $J $$ >l 9g $K Hf $Y !" 9b 29 %O %I %m %s %, %9 $N <w L? $, D9 $/ $J $k $H 9M $( $i $l $k $? $a $G $" $k !# B, Dj J} K! $H $7 $F !" !J 1 !K Ham bury-Bro wn Twiss(HBT) 8z 2L !J 2 !K v ector Cf 4V ;R $N <} NL $N Hf 3S $N 2 DL $j $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# HBT 8z 2L $O !" F1 0l Cf 4V ;R $r F1 ;~ $K 7W B, $9 $k $H $- $K !" $= $N NL ;R NO 3X E* 43 >D $N $? $a $K H/ @8 8; $N %5 %$ %: $N 5U ?t $K Aj Ev $9 $k Aj BP 1? F0 NL 0J 2< $G <} N( $, A} Bg $9 $k $H $$ $& 8z 2L $G $" $k !# HBT 8z 2L $r #3 <! 85 E* $K 2r @O $9 $k $H !" >W FM E@ $+ $i 30 8~ $- @. J, $N Aj BP 1? F0 NL $O ;~ 4V @. J, $K BP 1~ $9 $k $N $G !" � Cf 4V ;R $N H/ @8 8; $N <w L? $r B, $k $3 $H $, $G $- $k !# :G 6a Cm L\ $5 $l $F $$ $k <w L? B, Dj K! $O !" v ector Cf 4V ;R $N <} NL $r 8+ $k J} K! $G $" $k !# 9b 29 %O %I %m %s %, %9 Cf $G $O 2= 3X J? 9U $, C# @. $5 $l $F $$ $k $H 2> Dj $9 $k $H !" <w L? $N C; $$ v ector Cf 4V ;R !J Nc $( $P !" � Cf 4V ;R !K $O !" %O %I %m %s %, %9 Cf $G $D $. $D $. $K Jx 2u $7 !" Jx 2u $7 $? J, $O 2= 3X J? 9U $K $h $C $F Jd =< $5 $l $k $N $G !" <w L? $N D9 $$ v ector Cf 4V ;R !J Nc $( $P !" ! Cf 4V ;R !K $K Hf $Y $F $= $N ;~ 4V @Q J, $7 $? <} NL $O A} Bg $9 $k $H 9M $( $i $l $k !# $D $^ $j !" %Y %/ %? !< Cf 4V ;R $r e + e � %A %c %s %M %k $K $* $$ $F B, Dj $9 $l $P !" 9b 29 %O %I %m %s %, %9 $N <w L? $H $= $l $> $l $N %Y %/ %? !< Cf 4V ;R $N <w L? $K 1~ $8 $F !" $= $l $i $N <} NL Hf $, JQ 2= $9 $k $H 9M $( $i $l $k !#

4 Bh 1 >O =x O@ %O %I %m %s $N 2# 1? F0 NL J, I[ $N B, Dj � Cf 4V ;R !" K Cf 4V ;R !" M[ ;R $J $I $N %O %I %m %s $N B, Dj $O !" QGP @8 @. $N ?. 9f $H $7 $F M- MQ $G $" $k $@ $1 $G $J $/ !" QGP $N MM !9 $J ?. 9f $r M} 2r $9 $k $& $( $G I, MW IT 2D 7g $J =E %$ %* %s >W FM $N H? 1~ 5! 9= $N M} 2r $N $? $a $K $b =E MW $G $" $k !# BNL-A GS $d CERN $N <B 83 $G 4Q B, $5 $l $? %9 %H %l %s %8 %M %9 A} Bg 8z 2L $d 1’ Ch @~ <B 83 JA CEE $G Js 9p $5 $l $? J? 6Q 2# 1? F0 NL A} 2C $N QGP $N ?. 9f $b =E MW $H 9M $( $i $l $k !# %9 %H %l %s %8 %M %9 A} Bg 8z 2L $O !" 9b 29 %O %I %m %s %, %9 $K $* $$ $F $b !" F1 MM $N 8z 2L $, 8= $o $l $k $3 $H $, M} 2r $5 $l $F $- $? $? $a !" QGP @8 @. $r <( $9 == J, >r 7o $G $O $J $$ $, !" I, MW >r 7o $H $7 $F $N Mx MQ 2A CM $* $h $S 2= 3X J? 9U $N >u 67 $r CN $k $& $( $G =E MW $J B, Dj $G $" $k !# %O %I %m %s $N 2# 1? F0 NL J, I[ $N B, Dj $+ $i $O !" %O %I %m %s $, $I $N $h $& $K J| =P $5 $l $? $+ $r CN $k $3 $H $, $G $- $k !# QGP $+ $i %O %I %m %s Aj $K E> 0\ $9 $k :] $K 2# J} 8~ $N N. $l $, @8 $: $k $H 9M $( $i $l $F $* $j !" <A NL $N 0c $& <o !9 $N %O %I %m %s $r B, Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" $3 $N 8z 2L $, $h $j L@ $i $+ $K $J $k !# %/ %) !< %/ %0 %k %* %s %W %i %: %^ $N 8! >Z $J $i $S $K $= $N @- <A $N 8& 5f $N $? $a $K =E MW $J B, Dj $G $" $k !# QGP Ph ysics Issues Prob es Deb y e Screening of QCD In teractions � r (�) = 0 : 13 fm < r (J = ) = 0 : 29 fm < r ( 0 ) = 0 : 56 fm J = ! e + e � at y ’ 0. Electrons J = ! � + � � at y ’ 2. 0 ; � ! � + � � at y ’ 2. Muons Chiral Symmetry Restoration � Mass, Width, Branc hing Ratio: � ! e + e � , K + K � Electrons with � m � 5 MeV. Hadrons � Bary on Susceptibilit y: Pro duction of an tin uclei. � Narro w � -meson? Thermal Radiation of Hot Gas � Prompt , Prompt � ! e + e � . Photons, Electrons Decon�nemen t: Nature of the Phase T ransition � First-order: En trop y Jump ! Second rise in the < p T > Hadrons sp ectra of � , K, p. � Second-order: Fluctuation ! N ( � 0 ) = N ( � + + � � ) ; d 2 N =d� d� . Hadrons, Photons Strangeness and Charm Pro duction � Pro duction of K + , K � , K 0 L . Hadrons � ! e + e � , K + K � at y ’ 0, Electrons � ! � + � � at y ’ 2. Muons D-meson: e � coincidence. Jet Quenc hing � High p T jets via eading particle sp ectra. Hadrons Space-Time Ev olution � HBT correlations for � � and KK. Hadrons I= 1.1: Ph ysics Issues Related to Quark-Gluon Plasma

5 Bh 2 >O PHENIX <B 83 2.1 Ov erview RHIC $K $* $$ $F QGP $N 8& 5f $r $9 $k <B 83 7W 2h $O Bg $- $J $b $N $, Fs $D $" $j !" PHENIX [1] $H 8F $P $l $k <B 83 $H ST AR [2] $H 8F $P $l $k <B 83 $, $" $k !# ST AR 7W 2h $G $O !" Bg 7? $N %= %l %N %$ %I EE <’ @P Cf $K Bg 7? TPC $r AH $_ 9~ $_ !" FC $K 8D !9 $N >W FM $G H/ @8 $9 $k %O %I %m %s N3 ;R $9 $Y $F $r 4Q B, $7 !" ;v >] A4 BN $r 4Q B, $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k !# 0l J} !" PHENIX 7W 2h $G $O !" B? <o B? MM $J QGP @8 @. $N %7 %0 %J %k $r F1 ;~ $K B, Dj $9 $k $3 $H $r @o N, $H $7 $F $$ $k !# %" %/ %; %W %? %s %9 $O ST AR 7W 2h $K Hf $Y 69 $/ $J $k $, !" N3 ;R <1 JL G= NO $K M% $l !" $+ $D !" 5) $J 8= >] $r ?t B? $/ 4Q B, 2D G= $J @_ 7W $H $J $C $F $$ $k !# B, Dj BP >] $K M3 Mh $7 $F !" PHENIX (Photon, Hadron and Electron in Nuclear In teraction eXp erimen t) $H L> IU $1 $i $l $F $$ $k !# PHENIX <B 83 $N B, Dj 4o $N %; %C %H %" %C %W $r ?^ 2.1 $K <( $9 !# $^ $? !" I= 2.1 $O PHENIX <B 83 $G B, Dj $5 $l $k J* M} NL $G $" $k !# 2f !9 $O $3 $N PHENIX 7W 2h $K ;2 2C $7 $F $* $j !" %O %I %m %s $N N3 ;R <1 JL $N $? $a $N 8! =P 4o $H $7 $F Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o !J TOF :Time of igh t !K $N 8& 5f !" 3+ H/ $r 9T $C $F $$ $k !#

6 Bh 2 >O PHENIX <B 83 ?^ 2.1: PHENIX detector

2.1. Ov erview 7 I= 2.1: Ph ysics V ariables to b e Measured b y the PHENIX Exp erimen t Quan tit y to b e Measured Category � Ph ysics Ob jectiv e e + e � , � + � � � � ! � + � � =� ! � � , d� =dp ? BCD Basic dynamics ( T , � , etc.,) for a hot gas, ! ! e + e � =! ! � � , d� =dp ? transv erse o w, etc. � � -meson’s width and m � ! e + e � QGP Mass shift due to c hiral transition (C.T.) � ! e + e � =� ! K + K � QGP Branc hing ratio c hange due to C.T. � -meson yield (e + e � ) ES Strangeness pro duction ( g g ! s � s) � J/ ! e + e � ; � + � � QGP , QCD Yield suppression and the distortion 0 ! � + � � of p T sp ectra due to Deb y e screening � ; ! � + � � in decon�nemen t transition (D.T.) � 1 < m T ( l + l � ) < 3 GeV ES, QGP Thermal radiation of hot gas, and (rate and shap e) e�ects of QGP � m l + l � > 3 GeV ! � + � � QCD A -dep endence of Drell-Y an, and QGP thermal � + � � � � ! � � ; e + e � ; QGP Mass shift, narro w width due to C.T. e � coincidence � e � , e( p T > 1 GeV/c) QCD, QGP c � c bac kground, c harm cross section Photons � 0 : 5 < p T < 3 GeV/c ES, QGP Thermal radiation of hot gas, and (rate and shap e) e�ect of QGP � p T > 3 GeV/c QCD A -dep endence of QCD � � 0 ; � sp ectroscop y BCD Basic dynamics of hot gas, strangeness in � � N ( � 0 ) = N ( � + + � � ) uctuations QGP Isospin correlations and uctuations � High p T � 0 ; � from jet QGP Reduced dE =dx of quarks in QGP Charged Hadrons � p T sp ectra for � � , K � , p, � p BCD Basic dynamics, o w, T , bary on densit y , stopping p o w er, etc. QGP P ossible second rise of < p T > � � ! K + K � ES, QGP Branc hing ratio, mass width � K/ � ratios ES Strangeness pro duction � � � + KK HBT BCD Ev olution of the collision, R ? QGP Long hadronization time ( R out � R side ) � An tin uclei QGP High bary on susceptibilit y due to C.T.? � high p T hadrons from jet QGP Reduced dE =dx of quarks in QGP Global � N tot (total m ultiplicit y) BCD Cen tralit y of the collision � dN =d� ; d 2 N =d� d�; dE T =d� BCD Lo cal energy densit y , en trop y QGP Fluctuations, droplet sizes * BCD = Basic collisions dynamics. ES = Thermo dynamics at early stages. QGP = E�ect of QGP phase transition. QCD = Study of basic QCD pro cesses.

8 Bh 2 >O PHENIX <B 83 2.2 Detector System PHENIX <B 83 $N B, Dj Au CV $O Bg JL $9 $k $H !" <g $K EE ;R !" 8w ;R !" %O %I %m %s B, Dj $N $? $a $N 8! =P 4o 7O !J Cen tral Arms !K $H � N3 ;R B, Dj $N $? $a $N %_ %e !< %* %s %9 %Z %/ %H %m %a !< %? !< !J Muon Arm !K !" $= $7 $F >W FM E@ !& >W FM ;~ 4V $r B, Dj $9 $k Inner Detector $K J, $1 $i $l $k !# 3F 8! =P 4o 7O $N G[ CV $5 $l $k NN 0h $r I= 2.2 $K <( $9 !# Au CV $N Cf ?4 $H $J $k EE <’ @P $O !" D> 7B 5m $G 4V 7d 1.2m $N H 7? EE <’ @P $G !" $= $N Cf ?4 <4 $K %S !< %‘ $r DL $7 $? 7A >u $H $J $C $F $$ $k !J ?^ 2.2 !K !# EE <’ @P $N Cf ?4 $G >W FM $, 5/ $3 $j !" $= $N <~ $j $K 2 $D $N %" !< %‘ $, !J Cen tral Arms !K G[ CV $5 $l $F $* $j !" H/ @8 $7 $? EE ;R $J $I $N 2Y EE N3 ;R $O %S !< %‘ <4 J} 8~ $K 8~ $$ $? <’ >l $K $h $C $F 1? F0 NL J, @O $, $* $3 $J $o $l $k !# Elemen t � (deg.) � � (deg.) � (sr) Cen tral Arms 70 - 110 � 0.35 - 0.35 � (22.5 - 112.5) 1.07 Muon Arm 10 - 35 1.15 - 2.44 0 - 360 1.17 Inner Detectors 2 - 178 � 4.0 - 4.0 0 - 360 � 4 � I= 2.2: Angular and Pseudorapidit y Co v erage of PHENIX ?^ 2.2: PHENIX magnet subsystem

2.2. Detector System 9 2.2.1 Cen tral Arms Cen tral Arms $O 2Y EE N3 ;R $N Ht @W :F 9= @. $* $h $S 1? F0 NL 7W ;; !" EE ;R !& 8w ;R $N %( %M %k %. !< B, Dj !" $= $7 $F N3 ;R <1 JL $N $? $a $N 8! =P 4o $G 9= @. $5 $l $F $$ $k !# 2 %" !< %‘ $" $k $, !J W est,East Arm !K !" 3F %" !< %‘ $O %S !< %‘ <4 $r z <4 $H $9 $k 6K :B I8 I= <( $G !" � = 70 � � 110 � ; d� = 90 � $N N) BN 3Q 0.94Sr $N %" %/ %; %W %? %s %9 $r $b $D !# $= $l $> $l $N %" !< %‘ $O %I %j %U %H %A %’ %s %P (! !" %Q %C %I %A %’ %s %P !< Ey $N Ht @W 8! =P 4o !" EE ;R <1 JL MQ $N %j %s %0 %$ %a !< %8 %A %’ %l %s %3 %U %+ %& %s %? !< !" %O %I %m %s <1 JL MQ $N Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o !J TOF !K !" $= $7 $F :G 30 B& $K EE ;R 8w ;R $N %( %M %k %. !< $r B, $k EE <’ %+ %m %j %a !< %? !< $, G[ CV $5 $l $k !# >W FM E@ $+ $i TOF $^ $G $, 5m $H $$ $& @_ 7W $K $J $C $F $$ $k !# Cen tral Arms $r 9= @. $7 $F $$ $k 8! =P 4o $r I= 2.3 $K <( $9 !# Elemen t Radial Channel F unction Space(mm) Coun t DC 2050{2450 10,240 T rac king and pattern recognition primarily in r - � , momen tum measuremen t. PC1 2475{2525 15,616 P attern recognition and trac king, primarily in z . RICH 2575{4100 6,400 Electron iden ti�cation up to p � 3 GeV/c. PC2 4150{4210 15,232 P attern recognition and trac king, primarily in z . TEC 4217{4910 28,032 P attern recognition, trac king in r - � , and electron iden ti�cation b y dE =dx up to p � 2 GeV/c. PC3 4910{4980 15,552 P attern recognition and trac king, primarily in z . TOF 5030{5180 1,056 Hadron iden ti�cation, � /K up to 2.4 GeV/c. EMCal e/ measuremen ts b y energy , shap e, and timing. (PbSc) 5030{5930 15,552 Electron iden ti�cation b elo w 350 MeV/c b y (PbGl) 5230{6130 9,984 time-of- igh t and ab o v e 1 GeV/c b y E - p matc hing. K/e separation up to 1 GeV/c b y time-of- igh t for dE =dx . I= 2.3: Baseline Con�guration : Cen tral Arm Detectors T rac king System (DC,PC,TEC) Ht @W 8! =P 4o $O Drift Cham b er (DC) !" P ad Cham b er (PC) !" Time Expansion Cham b er (TEC) $N #3 <o N‘ $G 9= @. $5 $l $F $$ $k !# 3F 8! =P 4o $N 0L CV J, 2r G= $r I= 2.4 $K $" $2 $k !# DC PC1 PC2 PC3 TEC r � � resolution 150 � m 2mm 3mm 4mm 230 � m z resolution 2mm 2mm 3mm 4mm 230 � m Tw o trac k separation < 1.5mm � 8mm � 12mm � 16mm I= 2.4: P erformance of T rac king Cham b ers

10 Bh 2 >O PHENIX <B 83 ?^ 2.3: PHENIX Cen tral Arms

2.2. Detector System 11 Drift c ham b er (DC) Drift c ham b er $O r � � J} 8~ $N J, 2r G= $K M% $l $F $* $j !" 2Y EE N3 ;R $N 2# 1? F0 NL $N B, Dj $K MQ $$ $i $l $k !# ( � r � � � 150 � m) P ad c ham b er (PC) P ad Cham b er $O ;0 Kg $+ $i $J $j !" $= $l $> $l DC $H RICH $N 4V (PC1) !" RICH $H TEC $N 4V (PC2) !" TEC $H TOF $N 4V (PC3) $K @_ CV $5 $l $k !# FC $K Ht @W :F 9= @. $H p z =p t $N B, Dj $K MQ $$ $i $l $k !# P ad $N Bg $- $5 $O PC1 $, 8mm !" PC2 $, 12mm !" PC3 $, 16mm $H $J $C $F $$ $k !# Time Expansion Cham b er (TEC) Time Expansion Cham b er $O 2Y EE N3 ;R $N dE =dx B, Dj $r 9T $$ !" EE ;R $H � Cf 4V ;R $r 250MeV/c � 3.0GeV/c $N HO 0O $G <1 JL $, 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" 0L CV J, 2r G= $O � � 230 � m $G $" $k $N $G !" Ht @W :F 9= @. $N $? $a $K $b MQ $$ $i $l $k !# Ring Image Cherenk o v Detector (RICH) Ring Image Cherenk o v Detector (RICH) $O 1 5$ 05 $N %( %? %s $b $7 $/ $O %a %? %s %, %9 !" 6@ !" $= $7 $F 6400 K\ $+ $i $J $k 8w EE ;R A} G\ 4I $N %" %l %$ $+ $i 9= @. $5 $l $k !# %, %9 $+ $i $N %A %’ %l %s %3 %U 8w $r 6@ $G H? <M $7 !" %O %I %m %s $N 1F 6A $r Hr $1 $k $? $a $K EE <’ @P $N 1F $K $* $+ $l $? 8w EE ;R A} G\ 4I %" %l %$ $G 8! =P $7 !" %A %’ %l %s %3 %U 8w $N %j %s %0 $r G’ <1 $9 $k $3 $H $K $h $j EE ;R $N <1 JL $r 9T $& !# � Cf 4V ;R $K BP $9 $k $7 $- $$ CM $O 4.0GeV/c $G $" $k $N $G $[ $H $s $I %O %I %m %s $K 46 $8 $J $$ !# $^ $? !" $3 $N RICH $N 0L CV J, 2r G= $O >W FM E@ $+ $i 8+ $F � ; � $H $b $K � 1 � $G $" $k !# Time-of-Fligh t Coun ter (TOF) 9b ;~ 4V J, 2r G= Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o !J TOF !K $O PHENIX <B 83 $K $* $1 $k %O %I %m %s $N N3 ;R <1 JL $N $? $a $N Au CV $G $" $k !# TOF $O 1 K\ $N %7 %s %A %l !< %? !< $H $= $N N> B& $K 8w EE ;R A} G\ 4I $r <h $j $D $1 $? %7 %s %A %l !< %7 %g %s %+ %& %s %? !< $, 96 K\ $G 1 %Q %M %k !" $= $l $, 11 %Q %M %k 1056 K\ $h $j 9= @. $5 $l $k !J ?^ 2.4 !K !# TOF $O >W FM E@ $+ $i 5m $N 0L CV $K CV $+ $l !" � J} 8~ $K 40 � !" � J} 8~ $K 45 � $N NN 0h $r J$ $& !# 1 $D $N %+ %& %s %? !< $N @j $a $k LL @Q $O Ls 100cm 2 $G !" RHIC $N Au+Au Cf ?4 >W FM $G M= A[ $5 $l $k dN ch =dy � 1500 $N N3 ;R B? =E EY $N $J $+ $G @j M- N( !J o ccupancy !K $, 10% $H $J $k !# ;~ 4V J, 2r G= $O Ls 80ps $H $J $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $* $j !" $= $l $O 4 � $N J, 2r G= $r MQ $$ $F � /K $G 2.4GeV/c !" K/p $G 4GeV/c $N <1 JL G= NO $K Aj Ev $9 $k !# Electromagnetic Calorimeter (PbSc,PbGl) PHENIX <B 83 $K $* $1 $k EE <’ %+ %m %j %a !< %? !< $O !" 1t $H %7 %s %A %l !< %? !< $N %5 %s %I %$ %C %A 9= B$ $N %5 %s %W %j %s %0 %+ %m %j %a !< %? !< (PbSc) $H !" 1t %, %i %9 @= $N $b $N (PbGl) $, $" $k !#

12 Bh 2 >O PHENIX <B 83 ?^ 2.4: TOF detector

2.2. Detector System 13 PbSc 7? $O � J} 8~ $K 90 � + 45 � !" PbGl 7? $O 45 � $N NN 0h $r J$ $& !# PbGl 7? $O TOF $N 8e J} $K @_ CV $5 $l $k !# $= $l $> $l $N %( %M %k %. !< J, 2r G= $O PbSc 7? $, dE =E = 8 : 0% = p E !" PbGl 7? $, dE =E = 6 : 0% = p E $G $" $k !# 2.2.2 Muon Arms Muon Arm $O 10 � � � � 35 � $N NN 0h $K @_ CV $5 $l $k !# >W FM E@ $+ $i z <4 J} 8~ $K 5m $N 0L CV $K !" %S !< %‘ %Q %$ %W $r 0O $‘ $h $& $K %= %l %N %$ %I %3 %$ %k $, @_ CV $5 $l !J Muon Magnet !K !" <’ >l $O z <4 $+ $i J| <M >u $K 30 8~ $- $H $J $C $F $$ $k !# � N3 ;R B, Dj $N $? $a $N 8! =P 4o $O !" 3 Kg $N Ht @W 8! =P 4o ( � T r) $H !" 6 Kg $N 9] E4 @= $N 5[ <} BN !J 30cm � 1, 10cm � 2, 20cm � 3, !K $H $= $N 4V $K @_ CV $5 $l $k Streamer T ub e %+ %& %s %? !< ( � ID) $h $j 9= @. $5 $l $F $$ $k !# ?^ 2.5: PHENIX Muon Arm

14 Bh 2 >O PHENIX <B 83 2.2.3 Inner Detector Inner Detector $O >W FM ;~ 4V $r B, Dj $9 $k Beam Beam Coun ter $H !" >W FM %P !< %F %C %/ %9 $* $h $S H/ @8 N3 ;R B? =E EY $r B, Dj $9 $k Multiplicit y and V ertex Detector $h $j 9= @. $5 $l $F $$ $k !# Elemen t Lo cation (mm) Channel F unction Coun t MVD 50 < r < 120 34816 Ev en t m ultiplicit y , m ultiplicit y � 350 < z < 350 distributions, and precise v ertex. BB 1750 < j z j < 2000 128 Start time and fast v ertex. I= 2.5: Baseline Con�guration: Inner Detectors Beam Beam Coun ter (BB) %S !< %‘ !& %S !< %‘ %+ %& %s %? !< (BBC) $O !" >W FM $N %H %j %, !< $* $h $S Ht 9T ;~ 4V B, Dj $N 3+ ;O ;~ 4V $r F@ $k $? $a $N 8! =P 4o $G $" $j !" %S !< %‘ >W FM E@ $N N> B& 150cm $N 0L CV $K CV $+ $l !" A0 J} 3Q EY 2 : 1 � � 5 : 2 � $N NN 0h $r J$ $$ !" 3F !9 64 8D $N %/ %) !< %D !& %A %’ %l %s %3 %U J| <M BN $r F, It $K IU $1 $? 8w EE ;R A} G\ 4I $+ $i $J $k !# 8r :9 $9 $k %S !< %‘ %P %s %A Fb $N 2C B. N3 ;R F1 ;N $, >W FM $7 $? :] $K @8 @. $9 $k 9b B. Fs <! N3 ;R $r 8! =P $7 !" $= $N N3 ;R >W FM $, 5/ $3 $C $? ;~ 9o $r 70ps $N ;~ 4V @: EY $G B, Dj $9 $k !# Multiplicit y and V ertex Detector (MVD) Multiplicit y and V ertex Detector (MVD) $O !" >W FM %P !< %F %C %/ %9 $* $h $S H/ @8 N3 ;R B? =E EY $r B, Dj $9 $k 8! =P 4o $G $" $j !" %7 %j %3 %s $N H> F3 BN 8! =P 4o $, >W FM CO E@ $r 0O $‘ $h $& $K G[ CV $7 $F $$ $k !# 0L CV J, 2r G= $O 200 � m $G $" $k !#

2.3. Sim ulation System 15 2.3 Sim ulation System PHENIX <B 83 $G $O A0 @a $G =R $Y $? $h $& $J B? <o B? MM $J 8! =P 4o $, MQ 0U $5 $l !" 3F <o $N 8! =P 4o $H $= $l $K IU ?o $9 $k 9= B$ BN $J $I $N J* <A $, L) @\ $K G[ CV $5 $l $k !# $3 $N $h $& $J 4D 6- $N 2< $G 3F 8! =P 4o $N 1~ Ez $r %7 %_ %e %l !< %H $7 !" $5 $i $K 8= <B $N <B 83 4D 6- $K $* $1 $k 8! =P 4o $N @- G= $d %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N 1F 6A $r D4 $Y $k $? $a $K !" %3 %s %T %e !< %? !< %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $N %W %m %0 %i %‘ $, 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !# 2.3.1 Ev en t Generator RHIC $N $h $& $J =E %$ %* %s >W FM $N %a %+ %K %: %‘ $r 5- =R $9 $k $? $a $K R QMD [5] !" HIJING [6] $H $$ $C $? !" M} O@ %b %G %k $K $h $k Ev en t Generator $, 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !# R QMD (Relativistic Quan tum Molecular Dynamics) $O =E %$ %* %s >W FM $r %Q !< %H %s 4V $N >W FM $N @Q $_ =E $M $H $7 $F 07 $& %+ %9 %1 !< %I %b %G %k $G $" $k !# FC $K A GS $N %( %M %k %. !< NN 0h $G <B 83 7k 2L $H 9g CW $7 $F $$ $k !# HIJING (Hea vy Ion Jet INteraction Generator) $O AA Collision $N 5- =R $O Glaub er M} O@ $K 4p $E $$ $F $$ $k $, !" Dc %( %M %k %. !< $N >W FM $O I8 =‘ E* $J %9 %H %j %s %0 LO 7? $r F3 F~ $7 !" Dc %( %M %k %. !< $+ $i 9b %( %M %k %. !< NN 0h $N =E %$ %* %s >W FM $r 07 $( $k !# $3 $3 $G $O Ev en t Generator $H $7 $F HIJING $r MQ $$ $? !# Au+Au 100GeV $N Cf ?4 >W FM !J 0 { 10% !K $+ $i <~ JU >W FM !J 50 { 100% !K $N dN =dy J, I[ $* $h $S 2# 1? F0 NL J, I[ $r 0J 2< $K <( $9 !# !J ?^ 2.6 !" ?^ 2.7 !K 2.3.2 PISA PISA(PHENIX In tegrated Sim ulation Application) $O N3 ;R $N Aj 8_ :n MQ $d 8! =P 4o $N 9= B$ $r %7 %_ %e %l !< %H $9 $k $? $a $K 9b %( %M %k %. !< <B 83 $G 9- $/ ;H $o $l $F $$ $k %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s %3 !< %I GEANT [4] $r %Y !< %9 $H $7 $? %W %m %0 %i %‘ !& %Q %C %1 !< %8 $G $" $k !# 3F =P 4o $N 9= B$ !" %8 %* %a %H %j !" J* <A $r @5 3N $K F~ NO $7 !" MM !9 $J J* M} H? 1~ $r %* %s !& %* %U $G $- !" N3 ;R $N Ht @W $H $= $N %( %M %k %. !< B; <: $r =P Mh $k $@ $1 >\ :Y $K :F 8= $9 $k $h $& $K 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !# 2.3.3 ST AF ST AF(Scien ti�c T able-based Analysis F ramew ork) $O <B 83 $G M= A[ $5 $l $k G| Bg $J NL $N %G !< %? $r 8z N( $h $/ 2r @O $9 $k $? $a $K !" RHIC $N <B 83 %0 %k !< %W !J ST AR,PHENIX !K $G 3+ H/ $, ?J $a $i $l $F $$ $k 2r @O MQ $N %U %l !< %‘ %o !< %/ $G $" $k !# UNIX %7 %9 %F %‘ $N >e $G 2T F/ $7 !" 2r @O $N %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $K $O #C 8@ 8l $N 9= B$ BN $K ;w $? !V table !W $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# %f !< %6 !< $O 2r @O %3 !< %I $N 3+ H/ $K C++ !" C !" F ortran $N %W %m %0 %i %‘ $, ;H MQ $G $- $k !#

16 Bh 2 >O PHENIX <B 83 ?^ 2.6: HIJING dN/dy distribution

2.3. Sim ulation System 17 ?^ 2.7: HIJING p T distribution

18 Bh 2 >O PHENIX <B 83 ?^ 2.8: PISA ?^ 2.9: Blo c k diagram of the ST AF arc hitecture for one p ossible con�guration of ASPs and P AMs

19 Bh 3 >O %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 3.1 Hadron Measuremen t PHENIX <B 83 $K $* $1 $k %O %I %m %s B, Dj $N %U %m !< %A %c !< %H $r ?^ 3.1 $K <( $9 !# $^ $: Drift Cham b er !" P ad Cham b er $J $I $N Ht @W 8! =P 4o $h $j 5a $a $i $l $? Ht @W $h $j Ht @W 8! :w (T rac k �nding) $, 9T $o $l $k !# $= $7 $F <’ >l $r MQ $$ $F 1? F0 NL $, 7W ;; $5 $l $k !# TOF $G $O %9 %? !< %H %+ %& %s %? !< $G $" $k BB $H $N ;~ 4V :9 $h $j Ht 9T ;~ 4V $, 5a $a $i $l $k !# $= $7 $F Ht @W 8! =P 4o $G :F 9= @. $5 $l $? Ht @W $H TOF >e $N %R %C %H $H $N BP 1~ $E $1 $N $N $A 5a $a $i $l $? 1? F0 NL $* $h $S Ht 9T ;~ 4V $h $j %O %I %m %s $N N3 ;R <1 JL $, 9T $o $l $k !# %O %I %m %s B, Dj $K $* $$ $F FC $K GEANT %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $k I> 2A $, =E MW $J Lr 3d $r C4 $& $N $O 0J 2< $N 4 E@ $G $" $k !# 1. 9b B? =E EY 2< $G $N Ht @W G’ <1 2. 1? F0 NL 7W ;; 3. %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N I> 2A 4. T rac king $N 0L CV J, 2r G= 9b B? =E EY 2< $G $N Ht @W G’ <1 PHENIX <B 83 $N $h $& $J =E %$ %* %s >W FM <B 83 $G $O H/ @8 $9 $k N3 ;R $N ?t $O KD Bg $K $J $k !# RHIC $N Au+Au Cf ?4 >W FM $G M= A[ $5 $l $k 2Y EE N3 ;R ?t $O dN ch =dy � 1500 $G $" $j !" Cen tral Arm $N %" %/ %; %W %? %s %9 Fb $K $O Ls 500 $N 2Y EE N3 ;R $, F~ <M $9 $k $H M= A[ $5 $l $k !# $3 $N $h $& $J >u 67 2< $G G! 2? $K @5 3N $K Ht @W :F 9= @. $r 9T $& $+ $, =E MW $G $" $k !# 1? F0 NL 7W ;; PHENIX <B 83 $G $O Fs $D $N Magnet $r MQ $$ $F $* $j <’ >l $O Hs 0l MM $H $J $C $F $$ $k !# 1? F0 NL 7W ;; $O Magnet $N <’ >l B, Dj $h $j :n $i $l $? <’ >l %^ %C %W $r MQ $$ $F 9T $& !# <’ >l %^ %C %W $r MQ $$ $? 1? F0 NL :F 9= @. $N $? $a $N %3 !< %I 3+ H/ $, I, MW IT 2D 7g $H $J $k !# %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N I> 2A Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $O 1 %$ %Y %s %H Cf $K 1 $D $N %+ %& %s %? !< $" $? $j $K 2 8D 0J >e $N 2Y EE N3 ;R $, F~ <M $9 $k $H $= $N ;~ 4V >p Js $r <: $& !# PHENIX <B 83 $G $O TOF $N o ccupancy $O 10% 0J 2< $H $$ $& @_ 7W $K $J $C $F $$ $k $, %P %C %/ %0 %i %& %s %I $K $h $k 1F 6A $, $I $N Dx EY $" $k $+ I> 2A $9 $k I, MW $, $" $k !#

20 Bh 3 >O %7 %_ %e %l !< %7 %g %s ?^ 3.1: Hadron Measuremen t

3.2. My Con tribution 21 TOF $N <u $1 $k %P %C %/ %0 %i %& %s %I $H $7 $F $O !" @_ CV 5w N% $, 6a $/ $^ $? L) EY $, 9b $$ $? $a N3 ;R $N Aj 8_ :n MQ $, Bg $- $$ 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N 1F 6A $, Bg $- $$ $H 9M $( $i $l $k !# <g $K GeV NN 0h $N I> 2A $K ;H $o $l $k GEANT $, !" ?t MeV, ?t I4 k eV $H $$ $C $? NN 0h $G $" $k %P %C %/ %0 %i %& %s %I $r $I $l $@ $1 8+ @Q $b $l $k $+ !" D4 $Y $k I, MW $, $" $k !# T rac king $N 0L CV J, 2r G= TOF %+ %& %s %? !< $N 0L CV J, 2r G= $O � � 1 : 2cm $G $" $k $N $G T rac king Cham b er $N 0L CV J, 2r G= $K Hf $Y $F 0- $$ !# <B 83 $G $O H/ @8 N3 ;R ?t $, B? $$ $N $G !" TOF >e $N %R %C %H ?t $b B? $/ $J $k !# T rac king Cham b er $K $h $j :F 9= @. $5 $l $? Ht @W $H TOF >e $N %R %C %H $H $N BP 1~ $E $1 $, $I $l $@ $1 $N @: EY $G 9T $( $k $+ $r 8+ @Q $b $k I, MW $, $" $k !# 3.2 My Con tribution ;d $O %O %I %m %s B, Dj $K $* $1 $k %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $G !" FC $K Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $K 4X $o $k It J, $G $" $k !" TOF $K $* $1 $k %P %C %/ %0 %i %& %s %I !J Bh 4 >O !K $H T rac king $N 0L CV J, 2r G= !J Bh 5 >O !K $K $D $$ $F I> 2A $r 9T $C $? !# 9b B? =E EY 2< $G $N Ht @W G’ <1 $* $h $S 1? F0 NL 7W ;; $K $D $$ $F $O :# 8e B3 $1 $F 9T $/ M= Dj $G $" $k !#

22 Bh 4 >O 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I 4.1 Ov erview PHENIX <B 83 $K $* $$ $F Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o !J TOF !K $O %H %i %C %- %s %0 %A %’ %s %P !< $H 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $N 4V $K @_ CV $5 $l $k $, !" TOF $r FM $- H4 $1 $? N3 ;R $, 1t %, %i %9 $K F~ <M $7 $? :] $K TOF >e $K 2Y EE N3 ;R $N F~ <M $, M= A[ $5 $l $k !# %7 %_ %e %l !< %7 %g %s Ey $N 7W ;; $K $h $j TOF $, B> $N 8! =P 4o $+ $i <u $1 $k 1F 6A $H $7 $F $O 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $, Bg $- $$ $H 9M $( $i $l $F $$ $k !# Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $N 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $r I> 2A $9 $k $? $a !" $3 $N Fs $D $N 8! =P 4o $r MQ $$ !" KEK-PS Fs <! %S !< %‘ %i %$ %s $K $* $$ $F %F %9 %H <B 83 $r 9T $C $? !# $^ $? !" %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H $N Hf 3S $r 9T $C $? !# 4.2 %F %9 %H <B 83 $N %; %C %H %" %C %W 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $r B, Dj $9 $k $? $a $N %F %9 %H <B 83 $O 1996 G/ 10 7n $K KEK-PS T1 %S !< %‘ %i %$ %s $K $* $$ $F 9T $o $l $? !# <B 83 $N %; %C %H %" %C %W $O ?^ 4.1 $N DL $j $G $" $k !# PHENIX <B 83 $H F1 Ey $N >r 7o $r K~ $? $9 $? $a !" TOF %Q %M %k $O 1t %, %i %9 $h $j >e N. 23cm $N 0L CV $K @_ CV $7 $? !# %S !< %‘ >e N. $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $r M^ $( $k $? $a !" %3 %s %/ %j !< %H %V %m %C %/ $H v eto %+ %& %s %? !< $r MQ 0U $7 $? !# ;~ 4V FC @- $N $h $$ Reference Coun ter $r #2 Bf %9 %? !< %H %+ %& %s %? !< $H $7 $F MQ $$ !" 2 � 2cm $N De�ning Coun ter !" D> 7B 2cm $N 7j $r $" $1 $? 10 � 30cm $N v eto Coun ter $N Coincidence $G %H %j %, !< $r 7A @. $7 $? !# F~ <M N3 ;R $O 0 : 5 � 1 : 0 GeV/c $N Ii EE 2Y Fs <! N3 ;R $G $" $j !" <g $H $7 $F � � $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !#

4.2. %F %9 %H <B 83 $N %; %C %H %" %C %W 23 ?^ 4.1: <B 83 $N %; %C %H %" %C %W

24 Bh 4 >O 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I ?^ 4.2: Time-of-Fligh t Distribution 4.3 <B 83 $N 7k 2L 4.3.1 Time-of- igh t %P %C %/ %0 %i %& %s %I B, Dj $K MQ $$ $? TOF %+ %& %s %? !< $N Ht 9T ;~ 4V J, I[ $r ?^ 4.2 $K <( $9 !# F~ <M N3 ;R $O negativ e Fs <! N3 ;R $G 1GeV/c !" %S !< %‘ %H %j %, !< ?t $O 10 6 $G $" $k !# ?^ 4.2 $N >e $O 1t %, %i %9 $r @_ CV $7 $? $H $- !" 2< $O 1t %, %i %9 $r 30 $7 $? $H $- $G $" $k !# ?^ 4.2 >e 2< $N J, I[ $G !" 2700c h IU 6a $K 8+ $i $l $k %T !< %/ !" %? %$ %_ %s %0 $O %S !< %‘ %i %$ %s >e $K $" $k TOF %9 %i %C %H $H 0l CW $7 $F $$ $k !# $3 $l $O !" v eto %+ %& %s %? !< 5Z $S %V %m %C %/ $G :o =| $7 $- $l $J $+ $C $? %S !< %‘ >e N. $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $+ !" TOF System $^ $? $O D> A0 $N %9 %? !< %H %+ %& %s %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $= $N ?t $O %S !< %‘ %H %j %, !< $K BP $7 $F � 500 = 10 6 $G $" $k !# ?^ 4.2 >e $G !" 2750c h 0J 9_ $N J, I[ $O 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $G $" $k $H $$ $( $k !# $= $N %T !< %/ $H %S !< %‘ $N %? %$ %_ %s %0 $H $r Hf $Y $k $H Ls 2ns $G $" $j !J ;H MQ $7 $? TDC $O 1c h=25ps !K !" TOF %Q %M %k $H 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $H $N 4V 3V $r 8w B. $G 1} I| $9 $k ;~ 4V $K Ey $7 $$ !#

4.3. <B 83 $N 7k 2L 25 ?^ 4.3: Energy Loss Distribution ?^ 4.2 2< $G $O 3000c h IU 6a $K %T !< %/ $, 8+ $i $l $k $, !" $3 $l $O 2< N. $K @_ CV $5 $l $? %S !< %‘ %@ %s %W MQ $N %3 %s %/ %j !< %H %V %m %C %/ $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# %S !< %‘ $N %? %$ %_ %s %0 $H $N :9 $r 8+ $k $H Ls 8ns $G $" $j !" TOF %Q %M %k $H %3 %s %/ %j !< %H %V %m %C %/ $H $N 4V 3V $K Ey $7 $$ !# $3 $l $i $h $j !" ?^ 4.2 >e $N Ht 9T ;~ 4V J, I[ $K $* $$ $F !" 2750c h $h $j Bg $- $$ CM $r 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $H $_ $J $9 !# $= $N ?t $O %S !< %‘ %l !< %H $K BP $7 $F � 0.25% $G $" $k !# $^ $? !" $= $N J, I[ $h $j � � 1 $G $" $k B. $$ %7 %0 %J %k $, 6 3d !" ;~ 4V 4V 3V $, 8ns 0J >e $N Hs >o $K CY $$ %? %$ %_ %s %0 $G F~ <M $9 $k %7 %0 %J %k $, 4 3d $" $k $3 $H $, $o $+ $k !# 4.3.2 ADC J, I[ TOF %+ %& %s %? !< $N ADC J, I[ $r ?^ 4.3 $K <( $9 !# ?^ 4.3 $N >e $O %S !< %‘ %i %$ %s >e $N TOF %9 %i %C %H $N ADC J, I[ $G !" 2< $O %P %C %/ %0 %i %& %s %I B, Dj $K MQ $$ $? TOF %9 %i %C %H $N ADC J, I[ $G $" $k !# 2Y EE N3 ;R $N EE N% B; <: $G Mn $H $9 %( %M %k %. !< B; <: $O %7 %s %A %l !< %? (! 1.5cm $K BP $7 $F Ls 3MeV $G $" $k $N $G !" ?^ 4.3 $h $j $3 $N

26 Bh 4 >O 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I B, Dj $N ADC J, I[ $G $O 400c h $, Ls 3MeV $K Aj Ev $9 $k !# ?^ 4.3 2< $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I B, Dj $r 8+ $k $H !" $= $N ADC $O 3MeV $h $j Dc $$ J, I[ $H $J $C $F $$ $k !# $5 $F !" ADC J, I[ $h $j 400c h $r 3MeV $H $_ $J $7 $F !" %( %M %k %. !< B; <: $K $h $k %+ %C %H CM $r ;n ;; $9 $k $H I= 4.1 $N $h $& $K $J $k !# Bh 4.4 @a $K $F %b %s %F %+ %k %m %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $C $F F3 $$ $? CM $H Hf 3S $9 $k ADC cut v alue (MeV) ADC < cut ADC > cut ADC c hannel [c h] 1.5MeV [200c h] 1700/1000K 830/1000K 1.0MeV [140c h] 1500/1000K 1030/1000K 0.5MeV [70c h] 1050/1000K 1480/1000K I= 4.1: No. of B.G. $3 $l $h $j !" Nc $( $P %7 %0 %J %k $K $h $k %T !< %/ CM $N H> J, $G $" $k 1.5MeV $N ADC %+ %C %H $r $+ $1 $? >l 9g !" 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $O $= $N <7 3d $O =| 5n 2D G= $G $" $k !# 4.3.3 0L CV J, I[ 0l $D $N TOF %+ %& %s %? !< $K BP $7 $F >e 2< $N PMT $N %? %$ %_ %s %0 $N :9 $r $H $k $3 $H $K $h $j 0L CV $N J, I[ $r $_ $k !J ?^ 4.4 !K !# $3 $N %+ %& %s %? !< $O 2< ?^ $N $h $& $K %S !< %‘ %i %$ %s $h $j 7cm{71cm $N HO 0O $r @j $a $F $$ $k !# ?^ 4.4 $h $j !" 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $O %S !< %‘ %i %$ %s $K BP $7 $F H> 7B 40cm Fb $K $[ $\ 0l MM $J J, I[ $r $7 $F $$ $k !# $= $3 $G 1t %, %i %9 $+ $i $N 1F 6A $, H> 7B 40cm Fb $K 0l MM $J

4.3. <B 83 $N 7k 2L 27 ?^ 4.4: P osition Distribution J, I[ $r $7 $F $$ $k $H 2> Dj $7 $F !" F~ <M N3 ;R $N 1? F0 NL $, 0 : 5 � 1 : 0GeV/c $N $H $- $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N 3d 9g $r I> 2A $9 $k $H I= 4.2 $N $h $& $K $J $k !# Beam momen tum Coun t in TOF slat within 1 slat Within radius of 40cm #2 (ab out 50 slats) 1.0 GeV/c 2500/1000K 0.25% 14% 0.8 GeV/c 700/350K 0.20% 12% 0.5 GeV/c 370/250K 0.15% 9% I= 4.2: Bac kground from PbGl $3 $l $h $j !" 1GeV/c $N %S !< %‘ $, F~ <M $7 $? $H $- !" TOF $N real signal $N $^ $o $j H> 7B 40cm Fb $K 14% $N 3N N( $G 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $, 8= $l $k $3 $H $, $o $+ $k !# $5 $F !" $3 $3 $G F@ $i $l $? CM $r PHENIX <B 83 $N 4D 6- 2< $G 9M $( $F $_ $k !# RHIC $N Au+Au Cf ?4 >W FM $G M= A[ $5 $l $k 2Y EE N3 ;R ?t $O dN ch =dy � 1500 $G $" $j !" >W FM E@ $h $j 5m $N 0L CV $K $" $k TOF %+ %& %s %? !< $O $3 $N N3 ;R B? =E EY $N $b $H $G @j M- N( !J o ccupancy !K $, 10% $H L\ ;; $5 $l $F $$ $k !# $3 $N 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $r %( %M %k %. !< B; <: $K $h $k %+ %C %H $r $; $: $K $= $N %R %C %H ?t $@ $1 $G ;n ;; $7 $? >l 9g !" TOF $N o ccupancy $O 10% $+ $i 11% $K A} $( $k Dx EY $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !#

28 Bh 4 >O 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I 4.4 %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H $N Hf 3S %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s !J GEANT !K $r MQ $$ $F !" %F %9 %H <B 83 $r 7W ;; 5! >e $K :F 8= $7 $F I> 2A $r 9T $C $? !# !J ?^ 4.5 !K GEANT >e $N N3 ;R $N %( %M %k %. !< %+ %C %H $O 100k eV $H $7 $? !# ?^ 4.5: Mon te Carlo Sim ulation <B 83 $H $N Hf 3S $N $? $a !" B, Dj $G ;H MQ $7 $? %9 %i %C %H $H F1 $8 0L CV $K G[ CV $5 $l $F $$ $k %7 %s %A %l !< %? !< $K $* $1 $k Ht 9T ;~ 4V J, I[ $H %( %M %k %. !< B; <: J, I[ $r 5a $a !" $= $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N Hf N( $r Hf $Y $? !# !J ?^ 4.6 !K $= $N ?t $O %S !< %‘ %l !< %H $K BP $7 $F 0.12% $G $" $k !# %( %M %k %. !< B; <: $K $h $C $F $= $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N ?t $r $_ $k $H I= 4.3 $N $h $& $K $J $k !# ADC cut v alue (MeV) ADC < cut ADC > cut 1.5MeV 410/1000K 760/1000K 1.0MeV 350/1000K 820/1000K 0.5MeV 250/1000K 920/1000K I= 4.3: Num b er of B.G.

4.4. %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H $N Hf 3S 29 ?^ 4.6: T est .vs. Mon te Carlo 4.3.2 @a $N I= 4.1 $H Hf 3S $7 $F !" ADC $N %+ %C %H $N CM $r 1.5MeV $H $9 $k $H <B 83 $H $N $: $l $O Ls 8% !" 0.5MeV $H $9 $k $H Ls 35% $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !# $3 $l $h $j ADC $N %+ %C %H $N CM $r $r E, @Z $K A* $Y $P <B 83 %G !< %? $r $[ $\ :F 8= $7 F@ $k $3 $H $, $o $+ $k !# <B :] $N %7 %0 %J %k $K BP $9 $k %( %M %k %. !< B; <: $O Ls 3MeV $G $" $k $N $G !" %+ %C %H $N CM $O 1 : 0 � 1 : 5MeV $G $H $C $F $+ $^ $o $J $$ $G $" $m $& !# TOF $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N I> 2A $K $* $$ $F %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $O MeV NN 0h $K $* $$ $F $O � 10% !" ?t I4 k eV $N NN 0h $G $b � 40% $N HO 0O $G <B 83 $H $" $C $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $? !# $^ $? !" Ht 9T ;~ 4V J, I[ $r 8+ $k $H !" B. $$ @. J, $O J, I[ $r :F 8= $7 $F $$ $k $, !" CY $$ @. J, $N %F !< %k $O :F 8= $7 $F $$ $J $$ !#

30 Bh 4 >O 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I ?^ 4.7: Time-of- igh t Distribution (Mon te Carlo) $5 $i $K GEANT >e $G H? 1~ 2a Dx !" N3 ;R $N <o N‘ $r 8! F$ $9 $k $3 $H $K $h $j $= $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N 86 0x 8+ @Q $b $C $? !# !J I= 4.4 !K $3 $l $h $j %P %C %/ %0 %i %& %s %I $H $7 $F $d e $, 50 % $r @j $a $k $3 $H $, J, $C $? !# 3F N3 ;R $4 $H $N Ht 9T ;~ 4V J, I[ $H %( %M %k %. !< B; <: J, I[ $O ?^ 4.7 !" ?^ 4.8 $N DL $j $G $" $k !#

4.4. %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H $N Hf 3S 31 ?^ 4.8: Energy Loss Distribution (Mon te Carlo) N3 ;R 3d 9g %7 %s %A %l !< %? (! Fb $G $N H? 1~ $N Fb Lu 35% compton � 90% e 12% energy loss � 50% , stop � 30% � 30% energy loss � 80% newtron 15% inelastic scattering � 90% I= 4.4: Source of Bac kground

32 Bh 5 >O T rac king $K $h $k 0L CV J, 2r G= T rac king Cham b er $K $h $j :F 9= @. $5 $l $? Ht @W $H TOF >e $N %R %C %H $N Aj 4X $r I> 2A $7 $? !# 5.1 Setup Ev en t Generator $O HIJING $N Cf ?4 >W FM ;v >] !J Impact parameter b= 0 : 0 � 0 : 1fm !K $r MQ $$ $? !# HIJING $K $h $k H/ @8 N3 ;R $N dN =dy J, I[ $* $h $S 1? F0 NL J, I[ $O ?^ 5.1 $N DL $j $G $" $k !# ?^ 5.1: HIJING Ev en t HIJING $K $h $C $F F@ $i $l $? @8 @. N3 ;R J, I[ $r PISA %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $N F~ NO $H $7 $F ;H MQ $7 $? !# PISA %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $h $j F@ $i $l $? 3F 8! =P 4o $N CM $O ST AF $r MQ $$ $F 2r @O $r 9T $C $? !# T rac king $O Drift Cham b er $H P ad Cham b er $h $j !" @5 $7 $/ Ht @W :F 9= @. $5 $l $? CM $r MQ $$ $? !# 3F Ht @W 8! =P 4o $N 0L CV J, 2r G= $O I= 2.4 $N $H $* $j $G $" $k !# TOF $N 0L CV J, 2r G= $O !" ;~ 4V J, 2r G= 80ps $h $j r � � J} 8~ $K � � 0 : 5cm !" z J} 8~ $O %9 %i %C %H $N I} 1.5cm $K 0l MM $J J, I[ $H $7 $? !#

5.2. 7k 2L 33 ?^ 5.2: T rac king p osition resolution 5.2 7k 2L T rac king $N $_ $K $h $k 0L CV J, 2r G= $r 5a $a $? !# !J ?^ 5.2 !K TOF %Q %M %k >e $K $* $$ $F !" %R %C %H $N 0L CV $H %H %i %C %/ $r 0z $/ $3 $H $K $h $C $F F@ $i $l $? 0L CV $H $r Hf $Y $? !# ?^ 5.2 $h $j r � � J} 8~ !" z J} 8~ $H $b $K � � 0 : 57cm $H $$ $& 0L CV J, 2r G= $, F@ $i $l $? !# $5 $i $K !" TOF $N 0L CV J, 2r G= $b 2C L# $7 $F TOF %Q %M %k >e $G $N 0L CV J, 2r G= $r 5a $a $k $H ?^ 5.3 !" 5.4 $N $h $& $K $J $k !# r � � resolution : � � 1.5cm z resolution : � � 0.9cm

34 Bh 5 >O T rac king $K $h $k 0L CV J, 2r G= ?^ 5.3: T rac king p osition resolution (with TOF) ?^ 5.4: T rac king p osition resolution ( r � � .vs. z )

5.2. 7k 2L 35 $5 $F $3 $N 7k 2L $+ $i !" %H %i %C %/ $h $j TOF >e $N %R %C %H $r 8! :w $9 $k HO 0O $r 9M $( $k !# PHENIX <B 83 $K $F Cf ?4 >W FM $N ;~ TOF $N o ccupancy $O 10% $G $" $k $N $G !" TOF LL $G 1 8D $N N3 ;R $N @j $a $k LL @Q $O � 1000cm 2 $G $" $k !# 8! :w HO 0O $r 2 � $N HO 0O $H $9 $k $H LL @Q $K $7 $F 16.7cm 2 !" 3 � $N HO 0O $H $9 $k $H 37.6cm 2 $G $" $k $N $G !" TOF $N o ccupancy $H Hf $Y $k $H <! $N $h $& $K I> 2A $G $- $k !# 8! :w HO 0O $, 2 � $N ;~ Real particle $r 8! =P $9 $k 3N N( $O 95% Bac kground $r 8! =P $9 $k 3N N( $O 1.7% 8! :w HO 0O $, 3 � $N ;~ Real particle $r 8! =P $9 $k 3N N( $O 99% Bac kground $r 8! =P $9 $k 3N N( $O 3.8%

36 Bh 6 >O $^ $H $a $H :# 8e $N M= Dj K\ 8& 5f $G $O PHENIX <B 83 $K $* $1 $k %O %I %m %s B, Dj $N $? $a $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $C $? !# %O %I %m %s $N N3 ;R <1 JL $r 9T $& Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $K $* $1 $k %P %C %/ %0 %i %& %s %I $r I> 2A $9 $k $? $a !" Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $H $= $l $K :G $b 6a $/ L) EY $N 9b $$ 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $r MQ $$ $F KEK{PS $K $* $$ $F %F %9 %H <B 83 $r 9T $C $? !# $= $7 $F %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N 86 0x $N 2r L@ $N $? $a $K 7W ;; 5! $K $h $k %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $C $? !# %F %9 %H <B 83 $O !" KEK{PS $N T1 %S !< %‘ %i %$ %s $K $* $$ $F B, Dj $r 9T $C $? !# Ht 9T ;~ 4V B, Dj 4o $H 1t %, %i %9 %+ %m %j %a !< %? !< $r PHENIX <B 83 $H F1 $8 G[ CV $K $7 1GeV/c $N Ii EE 2Y Fs <! %S !< %‘ $r >H <M $7 $? !# $= $l $K $h $j !" 1t %, %i %9 $+ $i $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I N3 ;R $r Dj NL E* $K I> 2A $7 !" %P %C %/ %0 %i %& %s %I $O %( %M %k %. !< B; <: $N %+ %C %H $K $h $C $F @5 5, $N %7 %0 %J %k $H $N H= JL $, 2D G= $G $" $k $3 $H !" Ht 9T ;~ 4V J, I[ $h $j Hs >o $K CY $$ N3 ;R $, H/ @8 $7 $F $$ $k $3 $H $, L@ $i $+ $K $J $C $? !# $^ $? $= $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N NL $O TOF $N o ccupancy 10% $K BP $7 $F 11 � 12% $K A} $( $k Dx EY $G $" $k $3 $H $, J, $C $? !# %b %s %F %+ %k %m !& %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $H <B 83 $H $N Dj NL E* $J Hf 3S $K $h $j %7 %_ %e %l !< %7 %g %s %Q %i %a !< %? !< $r E, @Z $K A* $V $H !" <B 83 %G !< %? $r $[ $\ :F 8= $7 F@ $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# %7 %s %A %l !< %? !< $K $* $1 $k %( %M %k %. !< B; <: $G 1MeV Dx EY $^ $G $J $i $P 10% $N HO 0O $G <B 83 %G !< %? $r :F 8= $9 $k !# $^ $? !" GEANT >e $G H? 1~ 2a Dx !" N3 ;R $N <o N‘ $r 8! F$ $9 $k $3 $H $K $h $j %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N 86 0x $O 1t %, %i %9 Fb $N %O %I %m %s Aj 8_ :n MQ $K $h $j H/ @8 $7 $? $d e $, 50 % $r @j $a $k $3 $H $, J, $C $? !# Ht @W 8! =P 4o $K $h $j :F 9= @. $5 $l $? Ht @W $H TOF >e $N %R %C %H $H $N BP 1~ $E $1 $N J, 2r G= $r I> 2A $7 $? !# :F 9= @. $5 $l $? Ht @W $N TOF >e $G $N 0L CV J, 2r G= $O � � 0 : 57cm $G !" TOF $N 0L CV J, 2r G= $b 2C L# $7 $F TOF >e $G $N 8! :w HO 0O $N LL @Q $r 8+ @Q $b $k $H � r � � � 1 : 5cm ; � z � 0 : 9cm $H $J $k !# $3 $l $O TOF >e $N 8! :w HO 0O $r 2 � $N HO 0O $H $7 $? $H $- $K !" Real particle $r 8! =P $9 $k 3N N( $, 95% !" Bac kground $r 8! =P $9 $k 3N N( $, 1.7% $H $$ $& I> 2A $K $J $k :# 8e $N M= Dj %O %I %m %s B, Dj $G N3 ;R <1 JL $r 9T $& $? $a $K $O !" $5 $i $K <’ >l $r MQ $$ $? 1? F0 NL :F 9= @. $N 7W ;; $r 9T $& I, MW $, $" $k !# 1999 G/ =) $N <B 83 3+ ;O $^ $G $K 1? F0 NL :F 9= @. $J $i $S $K N3 ;R <1 JL $N I> 2A $r 9T $C $F $$ $/ M= Dj $G $" $k !#

37 <U <- K\ 8& 5f $r 9T $& $K $" $? $j 8& 5f << $N J} !9 $r ;O $a B? $/ $N J} !9 $K =u $1 $F $$ $? $@ $- $^ $7 $? !# ;X F3 65 41 $G $" $k ;0 L@ 9/ O: 65 <x $K $O K\ 8& 5f $K 7H $o $k 5! 2q $r M? $( $F D: $- !" $^ $? 8& 5f ?J 9T $N $? $a $N B? $/ $N 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !# :4 9C Gn G7 =u <j !" @> B< =S Fs =u <j !" 7* ED OB 9% ;a $K $O %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $& >e $G B? $/ $N ;X F3 !" =u 8@ $r D: $/ $H $H $b $K J* M} $K 4X $9 $k 5D O@ Ey $r $7 $F D: $- $^ $7 $? !# $3 $N >l $r <Z $j $F $3 $l $i $N 3’ MM $K 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !#

38 4X O" ?^ =q [1] PHENIX Conceptual Design Rep ort (CDR), Jan. 1993; S.Nagamiy a, Nucl. Ph ys. A556, 287c(1994) [2] ST AR Conceptual Design Rep ort , Jan. 1993; [3] A Primer for the PHENIX Sim ulation Co des PISA and PISORP [4] GEANT { Detector Destription and Sim ulation T o ol, CERN Program Library [5] H. Sorge, H. Sto c k er, and W. Greiner, Ann. of Ph ys. 192 , (1989) 266 [6] X. N. W ang and M. Gyulassy , Comp. Ph ys. Comm. 83 , 307 (1994) X. N. W ang, Ph ys. Rep. 280 , 287 (1997) [7] T.Na y ak, W.A.Za jc, B.Cole, Y.Miak e, Hadron Ph ysics in PHENIX, PHENIX In ternal Memo (1992) [8] Y.Miak e, AIP Conference Pro ceedings 340. Strangeness in Hadron Matter (1995) [9] M. Kurata et al, Nucl. Inst. and Meth. A 349 (1994) 447-453. [10] 86 ;R 3K 8& 5f v ol.38 No.1 (1993)