
核子交換反応で探る6He核内2中性子の空間分布

‒ 6He,6Li核内2核子系

‒ 6Li : α+’pn’

‒ 6He : α+’nn’

‒ 核内2核子系の波動関数
‒ 相対運動量分布

‒ 6He 核内2中性子系の空間分布に関する情報
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6Li核中の”重陽子”形状についての実験

• 6Li 核内の”重陽子”の運動量分布、”形状因子”

‒ 準弾性散乱運動学での6Li(e,e’d)α

• 運動量分布　：核内 d の運動量分布
• 形状因子　： 6Li 核内”重陽子”の大きさ

重陽子の形状因子とほぼ同じ
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p+’d’, p+’nn’反応の”幾何学
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p+d 後方弾性散乱　　　　核内核子運動量分布

• 後方での弾性散乱は、

            核子交換過程が主 (One Nucleon Exchange : ONE)
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断面積は陽子・中性子間の相対運動量密度で決まる。
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p+d 後方散乱@ Ep = 70 MeV
        θp = 150 - 180°

p0

p+d -> p + d
�後方では核子交換反応

p0

p+’nn’ 後方散乱@ Ep = 70 MeV
        θn = 150 - 180°
p+’nn’ -> n + d
����核子交換反応
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核子交換反応 (ONE) 過程断面積の比
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実験の話の前に、今までの議論をまとめると

1．6Li核内の”重陽子”は、自由な重陽子とほぼ同じ大きさ
　　　　　　　　　　運動量密度分布もほぼ同じ

2．Ep=70MeVでのp+”d”後方弾性散乱（150 ≤θ≤180°）
　　　　　　　　　　相対運動量 120 - 150 MeV/cに対応

 
3．6He核内の2中性子の相対運動量分布も同様
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逆運動学での d+p -> d+p 反応

Ed = 70MeV/u での運動学
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6Li核内の重陽子（’d’+p->d+p)

6He核内のnn系（’nn’+p->d+n) も同様な運動学

後方散乱



逆運動学での実験

* 核内2核子系(pn , nn) と、陽子標的との”後方”弾性散乱
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Experimental set-up @ RIPS 

12C Primary Beam at 92 AMeV

9Be  target

6He (6Li) secondary 
beam at 70 AMeV
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実験装置

固体水素標的

固体水素標的

6Li, 6He

ｄ

ｐ,ｎ

α
Low energy ｄ 用　タマネギ型検出器（２層）



  Identification for ONE events  

α α

ONE
 1) α does not have spectator-like momentum
 2)  back-scattered proton has lower energy
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後方散乱事象の運動学に矛盾しない事象
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6He/6Li Ratio
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結論
• 6He及び6Li核内の2核子間の相対運動量密度に敏感な反応断面積

‒ 後方散乱

‒ p+”nn” -> n + d   for 6He

‒ p+ ”d” -> p + d   for 6Li

‒ Ep = 70 MeV

• “核子交換反応”の断面積

‒  σ(6He)/σ(6Li) ̃ 0.1-0.2
• 今後

‒ データ解析継続角度分布（核子交換反応）

- 6He 内2中性子系

• 配位と運動量分布


